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nrtette ber treffe fiber ,^@amm(ttng ®9f(^ett^^ 

Se^retaeitg. f. Z^ütinqtn u. aRtttelbeutfd^tanb: 
SHefe baiiettaft unb elegant gebiiitbeiteit fletnen 16ü(^er mit bent 
Mr ^anbfid^en Sformat 16/11 cm ftnb für ^^mnofien, SRealfdftuten, Seiltet" 
feminare, ^dbere S^ftbc^enj^ulen unb üerwonbte Stnftalten beftimmt. ^er 
(«rgf altige^ f anbete ^rnil oerbient itOe SnerCennttttg. (Sd ift ein ban« 
lendmerted ttnteme^nien bet Berfagd^onblnng, in biefet »it flii^ fi^inen 
Vndftattnng gebiegene Sf^nlbfti^er etfd^nen jn laffen. 

@i&bb. Ol. f. 404. Unterr.«9(nft.: 9{a(4bem bie tmet erften 
Vtuflagen »on 9lr. 10 ber ®d{(^enf(^en ©ammlnng (9Kbeutngen mb 
Ihibrun in Studma^O betfäStge ^ufnabme uob k^t rafden 9(bfa( ge«« 

enben ^aben^ jtnb herausgebet unb Serleger ffl&ereingefontnten. biefe 
nmmet in i»ei 9ftnb4ett an aetlegen : a) ^et SSibelnnge 926t tc 
b) fhtbtnn nnb ^iettif^ei^tt« ^aburc^ ift ed m5gli(^ geworben, ben 
%tit au oerme^ren unb t^n, iorote bad SBdrterbuc^, mit größeren Settern 
§u bnufen .... 

^entfc^eSe^reraeita., Oerlin: 3n fna|)|)fter, aber boc^ al« 

iiemein oerftfinbltd^er f^orm bietet und Dr. ^raad bie Geologie. IBe« 
onberS aber ^at und Dad 14. Sänbd^en, melc^ed bie Vfi|4ologie nnb 
Eogit enthält, ungemein angefpro(i)en. (I^lfenlyand Derfle^t ed, für biefen 
Se^rgegenftanb ^ntereffe au erregen. ®er grdgere «Berfe ni(J^ bun^ 
iunefmen t>ermag, mer ^atb SSergeffened auffri^en tox% mer tu ftftrae 
Sogif unb $jp4otogie in ben ©runbaügen in leidet faglid^ SBeife M 
aneignen miu, ber greife a» biefem IBftd^Iein. (£r mirb'd nid^t berenoi. 
Sefftiigd V^ilotad, ber beYannttid^ in antiYem Q^ttoanh ben (Steift bei 

itebeni^rigen ihrieged unb oor allem bie ^enTart 8friebri(^ bed dyrogen 
Gilbert, unb bie ^oefle bei fiebenift^rigen Shieged gnb e^t iHitrtotifd^ 
nnb ^etaetftfttU^e <8aben. 9ladi ben oorliegenoen BftnbAen fteben mtr 
ttid&t an, bie aan^ Sammlung aufg angelegentlic^lte niyt cüetn "^i 



empfehlen. 

@(^mftbi{(^et flRerfur: ^er befannte Jenaer $ftbagog 9t§\. 
Dr. SB. 8iein giebt in ber ^^äbagogif im (SrunbnB" eine ni^t nur Hi^t« 
ioffe, f onbem gerabean f eff einbe ^arfteQung ber |)raftif Aen unb ber t^eorc^ 
tifdften $&bagogif. i^ebermann, ber ftd^ ffir Srj^ie^ungdfragen intereffiert, 
barf man bad Süc^tein toarm emtifelyUn. 9h(^t minber treffli^ ift bie 
Bearbeitung, meiere ber SDlarburger ®ermanift l^auffmann ber ^eKtftf|e« 
Vlt^t^ologie gemibmet fiat @ie berul^t burc^aul auf ben netteficii 
Sorfd^nngen^ »ie ftc^ cm nid^t wenigen Stellen, a* O* in ^^^ fc^bneii 
Scapitet über IBatbr, erfennen tSgt. 

Staatlanaeiger: 5Dad 20. Bfti nt, bal einen 9brij| bet 
bentfdlen ^rammatif unb im Stnl^ange c^nt ^urae ^efi^ii^te ber beut- 
fd^en S^Ptadle entl^ftlt, bietet andi eine gute Ueberft^t ber beutfdl» 
Bpxa&fltfjftt unb beutfc^en Sprac^gefc^ic^te. 5Die tlare unb Na|P|pe ^«c^ 

IteHung ^iebt auf engem 9laum einen ftberrafd^enb reidteii 6t«)f, jic 
ft me^r tnd (ünaelne eingel^enb, ald bad fleine IBftnb^en ermarten Iftvt. 
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I. 2)ie @rbc aU S&timxptx. 

Sn ber ntat^entattfd^en &eoffcapf)ie n)irb gejetgt^ ba§ un«« 
fcrcr @rbc eine breifad^e Senjegung jufommt: fie bre^t fidj 
tttit einer ©efd^njinbigfeit, toeld^e feit 2000 Sagten fld^erlid^ 
feine inepare SSeränberung erfahren fjat unb be^^alb ate fon« 
flant betrod^tet »erben !onn, um i^re Slti^fe; fle belegt fld^ 
in 3o^re§frifl um bie ©onne in einer (Sllipfe, bereu ©eflalt 
tiid^t }u aQen Reiten gauj bie gleid^e ifi^ bie aber gegenn^ärtig 
Don einem ^eife nur toenig obmeid^t; fle folgt enblid^ ber 
im SBeltraume felbft fortfd^reitenben;; öielleid^t felbfl *tt)ieber 
al9 ©lieb in ein äBeltft){iem l^ö()erer Drbnung eingefd^alteten 
®onne. ®ie (Srbati^fe bleibt bei biefen Setoegungen fld^ 
felbft nid^t fo ööllig parollel, tt)ie e3 ber Sali tt)äre, toenn 
uufer planet eine geometrifd^e unb homogene Äuget toäre, 
fonbem e^ tritt infolge ber n^ed^felnben Slnjie^ung^ loeld^e 
@onne unb 9Ronb auf bie (Srbe ausüben^ biejenige (Srfd^ei« 
nung ein, toeld^e man ^räjeffion nennt: 

3m SSerlaufe öon nid^t ganj 26000 3al^ren befd^rcibt 
bie Umbre^ungdad^fe ber @rbe bie 9RanteIfläd^e eineiS JhreiiS« 
fegete^ beffen geometrifd^e äld^fe bie fd^einbare ipimmetöfugel 
in ben beiben $oIen ber (Sfliptif^ b. 1^. beiS anfc^einenb Don 
ber Sonne befd^riebenen grögten Äreifeg, fd^neibet. 

S)fefe langfome Sld^fenbetoegung bewirft, bag bie Sij« 
(lerne aitiSna^mdtod jitar i^re Entfernung Don ber @I(tptif 
fletS uuDeränbert beibehalten, aber Don bem burd^ bie ÜDurd^** 



I. ^te (Srbe al« ^eHförper. 



fd^ntttöpunfte bed Sequatord unb ber Sflipttf fomie burd^ bie 
Sfitptifpole gelegten ^auptfreife fic^ immer tueiter ju entfernen 
fd^einen. Die B^na^me ifi tnfofern leine ganj gleid^mägige, 
ate bie (Srbad^fe nod^ einer jmeiten Semegung untetUegt^ meiere 
9iutation ^eigt unb an eine $eriobe Don 19 ^al^ren ge^ 
!näl)ft ip. 

ÜDie verfeinerten afhonomifd^en Seobad^tungen ^aben ju 
ber (SrIenntniiS geführt, bog auger ben ermähnten regelmäßigen 
aud^ nod^ ^d^fenfd^nianfungen geringeren SetrageiS unb 
Don meniger regelmäßigem S^arafter Dor^anben ftnb, meld^ flc^ 
toofjil auf iDtaffenumfe^ungen im inneren ber Srbe 
jurüdtfü^ren laffen. SniSbef onbere n)eiß man^ baß für eine gon^e 
älnja^l europäifd^er Orte bie ^oll^ö^e fid^ langfam t)ermin« 
bert, unb baß biefe 2!§atfad^e n^irflid^ nur Don einer ^r« 

legung ber @rbad^fe 

f bebingt fein f önne, l^at 

man baburc^ feflge« 

fieHt^ baß man gleid^^^ 

jeitig bie $ol^dl^n 

auf ber öfilid^en unb 

n^efitid^en ^albfugel 

befiimmte. (&9 fei M 

(gig. 1) ber ÜWittel* 

punit ber Srbfugel^ 

AA' ber Slequator^ 

PP' bie urfprünglid^e 

!|?age ber (Srbad^fe; 

festere bre^e fid^ Don 

^^^' '• ba in bie Sage QQ'. 

Sßenn nun B irgenb ein ®rbort auf bem 9Reribiane ifi^ 

toeld^r bie neue unb bie frühere ^Option beä ^oleä mit 
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etnanber \>exVtnhtt, uitb tDenn BK ben^otijont Don B Dbr« 
fieKt, fo ifl bte frül^ere unb bie neue ^ol^ö^e bei» $nn6ed 
B bejüglid^ burd^ bic SESinfel pBH unb qBH gegeben (Bp 
l^oraDel j». MP, Bq ^jaröOel ju MQ); bie $al^^ ijl mit« 
^in um ben SBinfel pBq größer genjorben. fjemer fei B' 
ein auf ber entgegengefe^ten i^alblugel ftimmetrifd^ ju B 
gelegener ^unft, unb bie Sud^ftaben H', p', q' foDen gonj 
bte entfpred^nbe Sebeutung, n^ie Dorbin^ ^aben; man fielet 
bag bie Verlegung ber Srbod^fe eine Serf (einerung ber ^ot^ö^e 
ton B' um ben SBinfel p'B'q' jur fjolge gelobt ^at. äfler« 
bingd ^aben n^ir ^ier einen befonberiS einfad^en %aBi ind Sluge 
gefaxt, aQein eiS lä^t fld^ biefe 93etrad^tung leidet DeraÜge« 
meinem^ unb fo ergibt fld^ benn aud^ aUgemein: 

@ine SJerfd^iebung ber 2)re^ungdad^fe im @rbtnneren muf 
fid^ baburd^ ju erfennen geben, bag fid^ bie $o(^5^en (ober 
geograp^ifd^en Sreiten) jmeier um 180^ in Sänge üerfd^iebener 
@rborte in gleid^er 3^t um gleid^Diel änbern, fo jebod^, baf 
bie eine größer, bie anbere Heiner n)irb. 

Snbem man nun bie ju Berlin angefteüten 9Reffungen 
ber $oI^5^e mit benjenigen Derglid^, meldte 9Rarcufe gleid^« 
}eitig auf ben @anbn)id^«3nfeln gemad^t ^atte, fanb fld^ le^« 
tered DoIIauf befiätigt. 2)amit n)ar aber jugteid^ au%fprod^n, 
ba§ bie Umbre^ungdad^fe ber (Srbe nid^t nur in Serbinbung 
mit biefer (enteren, f onbem aud^ für fld^ aOein ©d^ioanfungen 
untertt)orfen iß. 

SEßa^rfc^einlid^ gilt äl^nlid^ed für alle mit Xd^fenrotation 
begabten i^immetöför^r, mit benen ja unfere (Srbe aud^ fonfi 
in ben monnigfaltigfien ^infid^ten übereinftimmt. I^nmiemeit 
fämtlid^en iDtitgliebem bed @onnenft|ftemed ein ein^eitlid^er 
ttrfprung gujuertennen ifl, (9nnen mir freilid^ nid^t mit @i(^er« 
^eit entfc^eiben, bod^ ifl ein fold^er Urfprung gum minbeflen 



unb Rani in gegenfettiger Unabl^ängtgfeit begrünbete^ Don 
Sa^Iace in eine fhengere n^iffenfc^aftfid^e f^otnt gebraute 
foiSmogonifc^e ^Qpot^efe gel^t bat^on auS, ba| ber gefamte gur 
3cit anf bie einjelnen Sefianbteile beiS @^{iemeiS t)ertei[te 
Sßeltenbaufioff bermaleinfi eine einjige ungel^eure ^ttge( im 
3uftanbe öugerfler äSerbünnung etfüOt l^abe. ÜDiefe ^gel^ 
bie fonad^ biiS über bie 92e))tuni86a§n ^inauiS gereid^t ^aben 
mügte, l^abe ftd^ um i^re Sld^f e gebre^t^ unb atö an intern 
Sequator bie ©d^munglvaft über ben inneren 3ufammen^ang 
ber Steile ben @ieg baoontrug, ^abe flc^ Don erfierer juerfi 
ein bünner 9ling abgelöft ber nac^^er felbft n^ieber gerriffen 
fei unb ftd^ in eine größere ^ge( nebfl mehreren {feineren 
unb il^r gegenüber planetarifd^en Äugeln (2P?o übe, S^ra* 
bauten) aufgelöft l^abe. DieiS bauerte fort, bid fid^ fömtüd^e 
Planeten nebft i^ren S9egleitern ^erauSgebilbet Ratten, unb 
hi^ ber Urförper auf ben an ftd^ gn^ar nod^ immer grogeu/ 
im S3er§ä(tnid jum Knfang^juftanbe bagegen niinjigen 83aQ 
jufammengefi^rumpft max, nield^en 'mix eben bie ®onne nennen. 
®en)i| ^at biefe Z^m'i^ ber SSeltenbilbung il^re f d^njad^en 
©teQen/ namenttid^ infofern, atö ber S)re^ftnn ber einzelnen 
^(anetenmonbe — Dorab beim UronuS — fein fo DoHfommen 
übereinßimmenber ifi, aU ju SapIaceiS Seiten no^ mit 
9te(^t üorauiSgefe^t uierben bnrfte. 3ebenfaltö aber t)erträgt 
ftd^ biefelbe gut mit ben S^^atfad^en, loeld^e in f)>Steren ^a^ren 
bie S^emie ^er ^immelSfötper, bie ©peltral» 
anal^fe, ermittelt ^at. 2)anad^ fle^t nämlid^ folgenbeiS fefi: 
: ' 2)ie meiflen ©toffe, n)e(d^e burd^ bie äRineralogie unb 
@feognof[e atö bie Urbeftanbteile ober @(ematte ber unfere (^xh^ 
rinbe jufammenfe$enbenmineralifd|en3Raffen aufgezeigt n^erben 
fonnten, gehören auc^ ber (Sonne unb anberen f^i^fternen an. 
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@ogat gewtffe @Iemente/ tdeld^e ütf^rflngftcl^ 6lo§ am 
;^inimel oufgefunben Sorben maren, fltib^ tote bie f^rtfc^ritte 
ber Sc^eibefimfl ergaben, ber @rbe ntd^t fremb. @a l^atte 
man mit $t(fe beiS ©peftroffopeS ein äugetfl fetneiS, in bett 
obetften ©d^id^ten ber ©onnenpüe fd^mebenbeiS ®aB, ha9 
^eltum, erfannt, unb bt^e§ ifl neuerbtngd Don engltfd^en 
(S^emifem aü anäj in irbifc^en ^btpttn enthalten nad^« 
gemtefen morben. 

®an} ba^felbe Stefultat lieferte bie SetUqm^ ber in ber 
f^orm Don @ternf(^nu)))>en auf bie (Srbe herabgefallenen 
ÜReteorite. (&^ ftnb hU§ ^öc^fl ma^rfd^einlid^ felbfiönbige miU 
!5r)>erd^en, loelc^e in @d^mämten bie ®onne umgeben unb, 
menn fie einmal {ufädig in bie 9ln}ie^ung0fp^äre unfered 
Planeten geraten, auf biefen ^crabflürjen. S^^r bemerfte 
man in i^nen me^rfad^ neue 9RineralDerbinbungen, 
titd^t aber ein unbeTanntei^ (SIement, unb n^aiS bie 
crfteren anbetrifft, fo ^at !Daubree mehrere berfelben im 
Saboratorium auf f^nt^ifd^em SBege nad^}ubt(ben gelehrt. 

IL 2)te @efta(t, (Sdibiere ititb ^i^tt ber &xht. 

9iac^bem bie bereites Don ben. gried^ifc^en Slflronomen 
begrünbete Se^re Don ber ^ugelgeflalt ber @rbe, tütlijt 
bem SDtittelalter teitmeife Derloren gegangen n^ar, gegen haB 
@nbe bed XY. I^a^r^unbertd ftd^ mieber jur unbebingten @tU 
tung burd^gerungen ^atte, ettük§ [xij jniei^unbert 3a^re fpäter 
eine SerDoIIfomnung biefer l^e^re aliS notn^enbig. ©omol^l 
burd^ audgebe^nte Sermeffungdarbeiten n)ie oud^ burd^ ^enbel« 
beobad^tungen jleQte fid^ nämlid^ bie SSßa^r^it eined ®a$eS 
^erauiS, ben tDtr nac^fle^enb in mdglic^fl furzen SBorten 
auiSfpred^en : 

SDie burd^ bie beiben $o(e ^inburd^ge^enben @rbmeribiane 
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II. ®eftalt, @(^toere unb ^ici^te ber (Srbe. 



flnb feilte cigcittlid^en i?rcifc> fonbcm Cfliijfen, unb bo bic« 
felben unter fid^ fo gut toie gleich {tnb^ fo fann ber (Srbförper 
ald ein burc^ Umbre^ung einer @0i))fe um i^re Keine Sld^fe 
entflanbeneiS iRotationMipf oib ober @p^roib angef e^en oierben^ 
f bag alf an ben $oIen eine Slbplattung unb am Slequotor 
eine ftuftreibung ju bemerfen ifl. S)ie ÜRed^anif 6c^n)ei|l^ bag 
ein $enbel Don gegebener l^ftnge unter fiärferem (^influffe ber 
@d^merfraft rafdjer fd^mingt atö unter bereu Derminberter (SAn^ 
mirfung^ unb ba n^ir vm§ bie @rbf(^mere im iIRittel))unIte 
vereinigt benfen fönnen^ fo mni auf einer abge))Iatteten @rbe 
ein @etunben fd|(agenbei^ $enbe( am älequator fürjer aB unter 
einer §5^eren 93reite fein. 2)a bie ^enbelmeffungen bieiS burd^« 
oud betätigt ^aben, fo n)ar aud^ ber p^^fltalifdie äSemeiiS für 
bie burd^ SOteffung ber äReribiangrabe bereitiS na^e gelegte 
ST^atfad^ erbrad^t. 

©n (grbmevibian §ot alf o bie ©ejlalt einer &,ip\t AP A'P' 
(3ig. 2); bie ©tredte AA' («equatorburd^meffer) ifi bie groge 
^ « d^ f e , bie ®tredfe PP' (^lar:' 

burc^meffer unb ^re^ungiSad^fe) 
iß bie Heine «d^fe ber SKe« 
ribianeßi<)fe. Unter ber @rbs 
abplattung Derfte^t man einen 
ätzten »ruc^ gteit^ (MA-MP) : 
MA, toofür aud^, menn bie 
ipalbad^fe MP bii^ gum S)ur^* 
fd^nitte T mit bem um beit 
aWittelpunft M mit MA atö 
^tbmeffer befd^riebenen Äreife Verlängert toirb, ber Srud^ 
PT:MA gefegt »erben tonn. S)er SEBert biefeiS 89rud^eSt 
betrögt ben neuefien Unterfuc^ungen jufolge 1 : 299. 

3m gegenmärtigen S^i^i^^ttttbert mürben bie Srbmeffungen 




glQ. 2. 



II. ^ftalt, ^d)tDett unb 2)id^te ber @rbe. II 

immer l^äuftger, unb mel^r UTtb me^r iDud^d bie ©d^mierigfeit^ 
ein ®))^äroib au^fttibig ju mad^en^ tueld^em ftd^ aOe auf bie 
eine ober anbere SBeife er^Itenen ©rablöngen gleid^ gut an^ 
paffen liegen. @p mugte man fic^ enblic^ gu be^ Snna^me 
bequemen, bag ber Srbgeflatt Unregelmägigfeiten an« 
^aften; jur näheren (Srforfd^ung berfelben rief ®eneral 9 a et) er 
bie „mitte(europäifd^e ^^rabmeffung^ in^^ Seben, loeld^e ftd^ 
burd^ bie Sieilna^me anberer Staaten balb jur „euro))äi« 
fd^en ©rabmeffung" erweiterte. ÜDurd^ biefelbc tomhe 
unfer ganjer (Srbteil mit S)reied(en bebedtt, burd^ beren Se« 
red^nung fld^ fleti^ Karer ber unfer ganjeiS äBiffen in biefer 
f^age )ufammenfaffenbe (Srfa^rungiSfa^ ^erauiSfieSte : 

Sene f^läd^e, loeld^e haß juiifc^en @bbe« unb f^lut^ö^e 
mitten inne liegenbe „äRitteln^affer'' einer \>on SBinb unb 
SSSeQen ungeftörten ÜReere^fläd^e barfleUt, eine %\liijc, totlijt 
toit und unter ben ^efilänbem Tanalförmcg auiSgebe^nt benfen 
fönnen, unb toeld^e toir aö ® e o i b (y^, 6rbe ; elS'^s, ä^nlid^) 
bejeid^nen, beft^t ühetfianpi feine ganj genaue geometrif d^e ^^efialt. 

®ine tropfbare glflfpgfeit fann fld^ nid|t im 3uPönbc ber 
SRul^e befinben, folange fie nid^t in febcm i^rer fünfte auf 
ber burd^ ba8 Stetlot angegebenen IRic^tung fenlrec^t fie^t. 
jßamit ifl aud^ n^eitcr HargefleQt: 

3n jebem fünfte beiS ©eoibeiS bed(t fid^ bie geometrifd^e 
9lormaIe mit ber SRittelfraft ber burd^ (Srbanjiel^ung unb 
®(^n)ungfraft bargefieOten @eitenlr&fte. 

©(eic^mo^I ifl eiS möglid^, ein 9iormal« ober fflef erenj« 
ellipfoib anzugeben, me(d^eiS fld^ ber magren @rbgefialt fo 
genau anfd^miegt, bag nur geringfügige Unterf(^iebe übrig 
bleiben. S)er birefte Stbftanb jmeier fld^ entfpred^enber fünfte 
beiber ^^tn fann ader^öc^ftend auf ein paar ^unbert Sßeter 
anfleigen, n)ie benn aud^ bie fogenonnte Sotabmeid^ung, 
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t>. ^. bex ffiinlcf jtoifc^cn b€r %orctif^ berechneten unb bcr 
beobachteten ?otrtc^tung, ftd^ ftetiS nur in ganj Keinen Sßerten 
6en)e^. ^n ben metflen flauen barf a(fo bte @rbe nai) toie 
t)or aliS ein (SSt^fotb^ ja fogar aliS eine ^^gel (t)on 6370 km 
.^albmeffet) betrad^tet unb be^anbelt berben. 

®ie ©ic^te unb 3» off e beg erblör^jerS ftnb 
tteuerbingiS fel^r genau ennittelt n^orben. SSenn toir uniS jtoet 
genau gleid^e ©efäge öbrfteHen, ba§ eine A gefüHt mit beflil* 
liertent SQSaffer, hcS anbere B mit ©rbfubftanj/ unter bcr 
$$oraudfe^ung, ba^ biefelbe l^omogen burd^ ben ganjen @rb« 
förper l^inburc^ verteilt fei, fo märe ®efä| B 5,59 fd^merer 
ofö ®efä§ A. a5ie ©rbbid^te beträgt mithin 5,59- 
®o bie ©töffe/ auiS benen unfere ©rbfrufte befleißt, meiften* 
teite ein geringere^ fpeji{ifc^ei8 ©ewid^t, alö ei8 burc^ biefe 
3a^l gegeben ifi, beft|en, fo mu^ bie ^id^te nac^ innen ju 
toac^fen. äuc^ fc^eint einftmeilen nichtig gegen bie Vermutung 
ju fprec^en, bag aöe fünfte beS ©rbinneren, für toelc^e bie 
SDtd^te bie gteid^e x% auf f^läc^en liegen, tioetd^e fid^ fd^alen« 
förmig umfc^Iie^en. 

SBcnn öon ber Siemptratur im S«"^'^^« ber Srbe ge« 
f protzen mirb/ fo ^at man jiet« jmei ganj toerfc^iebenartigc 
3)inge auSeinanbcrju^alten. 3)ie Slu^enfeite beö frei im 
S33eltenraume fc^toebenben @rb!örper§ mirb burc^ bie ©tral^ten 
ber ©onnc ermärmt/ unb biefe bringen oud^ burc^ bie ober« 
fläc^Iid^en ©c^ic^ten ber feftert ®rbrinbe. @Ä reicht {eboc^ 
biefe ®onnentt)ir!ung nic^t tief ^inab. 3)ie tägliche lempe*^ 
raturperiobe, b. t). ber burd^ ben ®egenfa^ Don lag unb 
Stacht ju fennjeic^nenbe Siemperatürünterf d^icb, toirb fc^on in 
geringer Siefe unter ber Dberflöd^e unmerfbar, mä^renb aUer^ 



in. (SrbtoSrtne^ unb (Sxbittneted. 
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bingd bte jäl^rUd^e Xemptxfiinxpex\o\>'i weiter gegen 
ia^ innere Dorbritigt. Stnmer^in ifl anij bie Dom ©egenfa^e 
{tuifc^en @ontmer unb SBirtter noc^ berü^tte <S(^id^t leitie 
fe^r bWEe. 3n ben feuern ber ^ßorifer ©temtoarte, in benen 
juerß ^obac^tungen btefer %rt angefledt tonxien (ÜDe la ^ire 
gegen ba5 @nbe beö XYII.^ ?at)oifier mit einem nod^ 
ie^t t>or^anbenen Ouedfilbert^erntometer gegen bod <£nbe bei^ 
XVin. 3o^v^nnbertö) ^errfc^t laf^xcmS jahrein, mit faum 
erf cnnbaren ©d^toanfungen, biefe(be lemperotnt öon 12 •. ®§ 
gibt mithin eine getojffe Jteutvale SlSd^e/ meldte eine 
fc^male öugere ftugetfd^ale, bie an ben Seränberungen ber 
elnge{lra^Iten@onnentoärme teilnimmt^ t)on einem unt)er^ä(tniil^ 
mägig größeren centralen Steile fd^eibet. 3)ie innerhalb biefer 
Iom))aften ^ugel ^errfd^enbe SBdrme loirb bie @ igen n) arme 
ber 6rbe genonnt. 

2)ie neutrale f$(äc^e t)ertftuft burc^aniS nic^t etma, toxt 
e§ gunäc^ß ben Snfd^ein ^aben lönnte, ber Sugenfeite ber 
@rbe ^)araflel, fonbem 
fie l^at itoax im allges 
meinen eine eUipfoibtfd^e 
©efialt, aber i^re @nt« 
fernung t)on ber Ober« 
fläc^ rid^tet ft(^ nac^ bem 
Kimatif d^en (S^^arafter ber 
betreffenben (Srbpcfle. 
Unter ben Xropen ). 93., 
n^o t^ @ommer imb 
SGBinter in bem un§ (Suros ^*^' ** 

päern geläufigen @inne gar nid^t giebt, liegt Jene f$Iäd^e in 
toett geringerer Zk^t oliS in ber gemä|igten 3one ober gar in 
ber yi&f)t ber ?oIe. a)er Slrt — nid^t natilrlid^ ben tt)irfU(^en 
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ilbmcffungcn — nadf giebt in gigut 3 bie innere (gcflrid^eftc) 
fiinie ein 9i(b t)om 93erlauf e bet neutralen ^Sd^e ; bie fingere 
(&ü\p\t entf))ri(i^t einem Srbmeribiane. 

UeberoU in jenen ©egenben, beren mittlere ^afyxB^ 
iemperatur unter bem 9{uDpunfte bleibt, tft bie neutrale %lädie 
jngleic^ bie ®ren}f!fi(^e bei^ emigen unterirbifd^en SidbobeniS. 
^on f^at biefen festeren im öftlid^en ©ibirien entbedCt, als 
eS nic^t gelingen tooüie, beim ©raben tiefer Srunnen auf 
fliegenbeiS SBaffer }u ftogen. ®ie ©renje biefeiS (SrbbobenS 
lögt ftd^ auf ber 9?orb^albfugel — unb auf ber fttblid^en 
(Sßaffer«) ^albtugel liegen ja über^au^t bie 3)inge ganj anberS 
— mit jiemlid^er ©enautgfeit angeben : am ttefften gegen ben 
^equator fenit fte ftc^ eben im aftatifc^en ^luglanb ^erab, n)o 
fie auf eine jiemlid^ groge ©tredte bem 50. ^araöettreife treu 
bleibt, unb nur in ben ^ubfondbailfinbern {)etgt fie nod^ ein« 
mal gleich tief ^erab, bieiSmal jebod^ nur t)orüberge^enb. 

S33ir betrad^ten jeftt bie SSeränberungen ber Siemjjeratur, 
tueld^e fid^ ergeben, n)enn man ftc^ t)on ber neutralen SlSc^e 
ob, t)orauSgefe^t, bag ber SSoben nid^t etma gefroren ifi, bem 
@rbmittelpunße nähert. 93ergn)er!e unb 89ol^rlöd^er gen)ä^ren 
bie befte ©etegen^eit, Siem^jcraturmeffungen biefcr Slrt üor« 
june^men. Tlan bemertt, bag bie Temperatur nac^ unten 5U 
ununterbrochen M(i)\t, unb 5mar ift biefeiS SBad^iStum für Der- 
fc^iebene (Srbl^olbmcffer jmor ein fel^r Derf(^iebenei8, für ben 
uömlic^en @rb^albmeffer bagegen ein jiemlic^ lonftanteiS. fjfür 
fe^r t)iele in (Suropa unb älmerita gelegene Orte i)at man 
bie geot^ermifc^e liefenPufe beftimmt, b. §. jene 8lns 
ja^l t)on iD^etem (au(^ in 93rud^etlen beiS Srbl^albmefferiS auSs 
jubrüdfen), auf n)eld^e eine Sr^ö^ung ber Siemperatur inn 1^ 
beS ^unbertteiligen X^ermometerd entfällt, ©enauere Unter« 
fud^ung führte ju folgenbem Srfa^rungSfat^e : 
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Son bet neutraten f^Ific^e auiS nimmt bte S^emperatut 
6ei rabiatem $otbrtngeit unauiSgefe^t unb fletig ju^ fo ba^ 
im allgemeinen bie Üßiffeten} jtoeier in t)erfc^lebenen S^iefen 
genommenen S^m^eraturen ber ÜDifferen; biefer 2;iefen felbft 
proportionat bleibt. 

XHeibingiS mu^te ftc^ bie Seflätigung biefeiS @a^eiS nur 
immer auf eine äugere ©d^ic^t befc^ränlen^ n^eil bie größte 
obfotute S^tefe^ loeld^e ber menfd^Iic^en ^nß biiSl^er ju er^ 
rei(^ t)ergdnnt toar^ nur n^enig über 2000 m beträgt (etma 
1 : 3200 bed ®rbl^a(bmefferiS), unb eiS fann nic^t mit Seflimmt« 
l^eit behauptet n)erben^ ba| ha^ ®efe^^ nad^ loeld^em bie Skr^ 
önberung ber inneren (Erbtemperatur ftd^ ju richten fc^eint, 
aud^ in größerer 9lä§e am 3^trum bad gleiche bleiben muffe. 
Smmer^in ifi (e^tereiS bod ungleid^ n)al^rfd^einlic^ere^ ba bie 
9iatur niemaliS Sprünge mad^t^ unb n^ie gering man aud^ bie 
geot^ermifc^e Xiefenflufe in größerer (Entfernung t)on ber Ober« 
fläche t)eranfc^tagen möge^ fo lann man fic^ boc^ ber Ueber« 
jeugung nic^t entfd^tagen, ba^ im inneren beS @rbbalIeiS bie 
bort ^errfd^enbe Stempcratur eine ungemein ^o§e^ aUe m& 
belamtten Xemperaturgrabe n)eitattiS überfletgenbe fein mug. 

92un xft belannt^ bag bie SBärme ben inneren Q^^ammm» 
^ang ber Keinfien Xeitd^en, au& benen n^ir und {eben Körper 
jufammengefe^t ;u beulen ^aben^ ju lodferh befhebt^ bag ber 
ouf einen Körper ausgeübte 3)rudt aber im entgegengefe^ten 
@tnne t^ätig ifl. dunäd^ft nimmt beim (Einbringen in bie 
(Erbe mit ber S^emperatur auc^ ber ÜDrudt }u, aber fc^on jiemtid^ 
balb nimmt berfetbe feinen grölen 2Bert an^ unb t)on ba ab 
nimmt er loieber ab, n)ö§renb bie 2:emperatur >ju fleigen fort« 
fä^rt« ®o lann ed nic^t auiSbteiben, bag biefe le^tere fc^lieglid^ 
eine ^ö^ eneid^t, bei toelc^er ber 3)rudt gau} unb gar un« 
»irtfam mirb. (Ed giebt nömlic^ für {eben @toff eine geioiffe 
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®xtnitempevatvix, ienfeitö beren et* in feinem qnberen al$ 
in bem gaiSförmigen Slggtegatjuflanbe mel^r gu be^ 
flehen t)ermag; man fagt bonn^ bie^etn))eratur fei an bem 
für bie betreff enbe ©ubfianj fritifd^en fünfte angelommen« 
%ik bie meiflen ber befannteren Körper ijl biefe fritifc^c 
Siemperatur burc^ ^erfuc^e auiSgemittelt h)erben^ unb eS fanb 
fid^^ bag biefe(be niemals fo l^odf i^, n)ie iene^ bie man fc^on 
in t)er^ö(tni!$mägig größeren (Entfernungen Dom Srbmittelpunite 
Doraudfe^en mn^, man mag fic^ aud^ bie 3una^me ber inneren 
(SrbtDärme nod^ fo gemöd^lic^ oorfleUen. ^er^dlt eiS fid^ aber 
fo^ bann bleibt uniS nur eine einjige äluffaffung ber im @rb^ 
inneren obmattenben 3^f^&nbe möglic^. 

Sine ^o^Kugel, lonjentrifc^ jum Srbjentrum^ mug ftd^ 
im übertritifc^en ^uf^^n^^ befinben^ b. ^. mit ®afen erfüQt 
fein^ beren Siemperatur eine ju ^o^e x% aliS bag ber immer 
nod^ beträd^tlic^e bort ^errfd^enbe SDtrudf j[ene ju Derpfflgen 
ober gar ju toerfefligen Dermögenb n)äre. 

@e(b{lt)erfiänbtid^ ^at bie fo befUmmte ipol^Üugel feine 

fepe ©renjfläc^e, f onbern ber Ucber« 
gang fann nur ein ganj aQmö^lid^er: 
fein, unb e§ ip nur eine einfod^e 
golge ber obigen ^^pot^efe, toenn 
mir uniS ba^in auS^\pxei^n, ia^ 
im 3nneren ber (£rbe fämtlid^e 
überl^aupt benfbare 9lggregat}u^ 
flänbe in lüdCenlofem Uebergange 
l>or^anben fein muffen. 3n gig. 4 
n)irb ein S3i(b biefer %norbnung 
ju geben toerfuc^t. ®ine fepe,, aui^ 
SRineratien ber toerfd^iebenflen ätrt jüfammengefefetc Ärufle 
bilbet nur einen t)ergleid^Sn)eife bünnen Ueberjug, eine ^out> 
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über bcren SKöd^tigfeit ftt^ irgcnb tttoa§ ftc^erc^ nic^t ouSfagen 
lägt. ®ic fjcftigfcit utib ©torrl^ctt bcr bie SRinbc ^auj)!* 
föd^Iid^ bitbenbcn ©eftctnc h)trb in größeren Stcfen eine ge* 
ringete nierben^ benn anS einer anat^tifd^en Prüfung ge^t 
f)ext)ov, ha^ bei fel^r florlem !Dru(!e anif bie fejleflen 
Körper in einen eigenartigen Uebergangdjuflanb geraten, in 
bem jte jhjor nic^t eigentlich tropfbar flüffig finb^ mit toirf« 
liefen glüfftgfciten aber ba0 gemein l^aben, ba^ ber 3)rn(f ftd^ 
nid^t nnr in ber ^raftrid^tung, fonbem gleichmäßig nac^ aßen 
Seiten fortpflanjt. SSSir nennen Äörper biefer ärt latent* 
plaftifd^. 3n größeren liefen, tuo and^ bie lemperatnr 
xiodj ha9 irrige beitrögt, um bie freie S3etoegIic^(eit ber XexU 
c^en ju Dergrößern, toirb bie ^laftijität in toirflid^e Slüffig* 
!eit übergel^en, unb jmar toerben, n)enn toir Don oben nad^ 
unten fortfd^reiten, jö^flüffige, breiartige 3Raffen 
— haB gried^ifd^e SBort für f netbaren Steig, 3Kagmo, ifi 
jugleic^ ba8 für fold^e ©toffe gebräud^üc^e — nad^ unb nad^ 
toon immer flüffigeren 3Kaffen abgelöfl toerbcn, unb an beren 
@telle tritt enbüc^ eine ÜJ^ifd^ung t)on ®afen. 3)ieienigen 
©afe, toelc^e bie geringfle ®ic^te ^aben, toerben t)orauiSfic^t« 
li(^ tiefer gelagert fein, atö bie fpejififd^ fc^mereren, unb c5 
erfc^eint auc^ fel^r n)o§t benfbar, ba^ in ber Umgebung beiS 
3RittefpunfteiS bie @afe i^re Eigenart DoUfommen eingebüßt 
^aben, baß bort alfo nur noc^, n)ie ber @i^emifer ju fagen 
pflegt, ein einatomiges ®a& ju finben ijl. 

®er (Sinhjurf, baß jo (©. 12) bie an ber Dberfläd^e be* 
fmblid^en Stoffe minber bi^t als bie toeiter nad^ innen ju 
gelagerten fein muffen, miegt nid^t fc^mer, fobalb man fid^ 
bcrgegentoärtigt, baß toxx über baS p^ijpfoUfc^e SSer^olten folc^er 
Sörpcr, töie toir fte foeben in ben inneren teilen ber 6rbc 
«nS borflettten, nid^t baS minbefie toiffcn. S)iefe @afe fmb 
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bic SEräger einer ungeheuren SKengc bon ©^jannlroft ober 
))otenttener ©nergte^ geujaltige jhaftmagajme^ beten 
Snl^olt ^ij, »enn bie SRöglic^feit boju gegeben toäre, un* 
t)ergügll(^ in bie flärffie ftnetifc^e ©nergtc untfe^en mürbe. 
Unter folt^en Umfiänben toirb bie ®id^te biefer @ofc ttjol^l 
genji^ »eit größer ate bie SDit^te berjenigen ©ofe fein, toeld^e 
unferen SaboratoriumSDerfud^en für geroö^nlid^ jugänglic^ ftnb. 
Sluc^ baron ift nic^t ju benfen, bog ema bie infolge äu^er- 
lid^er Abfüllung fefl geworbenen Dberfläc^cnbejlonbteile nieber* 
gefunfen fein unb nac^ unb noc^ um ben SKittelpunft ^erum 
einen fefien Sern gebilbet ^aben fönnten. (£j:perintente toielcr 
$^i)ftfer unb ©eologen ^aben un^ mit einer bemerfen)8n)erten 
Il^atfoc^e befannt gemacht: 89ei meitauS ben meiften im 3«* 
flanbe ber ©c^meljflüffigfeit befinbtid)en Äörpern tritt im 
äugenblide bei8 fJeftmerbenS nid^t einja eine SSerme^rung, fon* 
bern im ©egenteile eine ttjenn ouc^ nur geringe SSerminbe* 
rung beS fpejififc^en ©emid^teS ein. ÜDie abgefd^iebene ©d^Iadfe 
fd^mimmt auf bem ®d)me(jfluffe, finft ober nid^t in benfetben 
ein. 3)amit tfl nun ober, n)enn n)ir bie Vorgänge bei ber 
Slbfül^Iung unferer 6rbe un§ toor äugen führen, offenbar ber 
Slnna^e Sorfd^ub geleiftet, ba^ fid^ eine nic^t aQju bidfe, 
äußere SRinbc bilbete, jenfeitiS bereu ftd^ bie ?(ggregatjuftänbe 
in ber gefc^ilberten SQSeife anorbneten. 

5Ri(^t öerfc^toiegen fofl jeboc^ njerben, ba§ bebeutenbe 
®eop^t|ftIer, t)orab in (Snglanb, ftc^ bie üDinge anberiS jured^t« 
gelegt l^aben. ®ie glauben, bie untere ©renjfläc^e ber feften 
©rbrinbe njerbc öon einem auS gefc^moljencn ©ubjlanjen be* 
fleJ^enben SRagmasSReere befpült, in ttjeld^eS bie einjelnen 
©d^oHen ber burc^ Sliffe unb Sprünge in unregelmäßige 
©tüdfe jerteilten ©rbfrufle ^inabtaud^ten. ®ang abgefe^en t)on 
ber ©d^mierigfeit, fid^ fold^ unvermittelten Uebergang toom 
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fjepcn gum fflüffigcn nur ju benfen, gcfc^meigc bcnn t^n ur« 
fäc^lic^ gu crgvünben, l^at biefe anficht mä) mit fd^ttjcvcn oftro« 
nomifd^cn Scbcnfcn gu Knujfcn. 3)ie ©rfc^cinungcn ber $räs 
gcffion unb 5Rutation nämlici^, toon bcrcn SSefen oben (®. 5) 
gel^anbelt n)mbe^ fttmnten nur bann mit ben auf matl^e^ 
matifc^em SBcgc bafür erhaltenen SBerten jufammen, tocnn 
man bie@rbe al^ avL& einem abfolut unnad^giebigen 
©toffe befte^enb toorau^fefet, au§ einem Stoffe, welchem 
beiläufig bie ^ärte beiS @IafeS ober (Siai^lz^ gutöme. SQSenn 
bagegen im ©rbinneren fefle unb flüfftge Stoffe mit erfenn* 
baren, beutlic^ auiSgefprot^enen ©rengfläd^en verteilt tü'dxm, 
bann müßten an biefen (ärengen 9leibungSn:)iber{länbe 
auftreten, bei beren Serütffid^tlgung für bie ^rägeffion^* 
unb 5Rutation!8!onftante gang onbere 3^^^^" erhalten 
n)ürben, ati^ bie finb, meiere t^atföc^tid^ auS ben SSeobad^tungen 
folgen. ®in Äör^jer l^ingegen, toie h)ir i^n bor^er fd^ilberten, 
ein Körper, in beffen innerem alle benfbaren SRotefuIar^ 
guflänbe mit unmerfüd^en Uebergängen bertreten finb, ber alfo 
für innere SReibung bie benfbar ungünftigjten SSorbe* 
bingungen barbietet — ein folc^er Äörper fann offenbar, hja« 
bie 9flotation betrifft, gerabe tote ein jiarrer Äör<)er 
betrad^tet merben^ unb bon einer gegenfeitigen ipemmung 
ober jDre^ungdbergögerung ber eingelnen Sd^ic^ten t{l {eine 
9flebe mel^r. 

®erobe bon geologifd^er Seite ip ber üorfie^enb ent- 
uiidCelten älnfc^auung bon ber 93efd^affen^eit ht§ (Srbinneren 
immer cntfc^iebener gugeftimmt »orben. ©d^on fjranflin 
meinte, !om^)rinnerte ?uft muffe ben ®rb fern bilben; unfere 
S)arlegung uiirb gegeigt ^aben, bog biefe 3(nftd^t gu einer ^dt, 
toeldfe bon ber Statur ber @afe nur erfi eine unt)oQ!ommene 
ftenntnid befag^ nichts meniger benn bermerflid^ mar. 



20 rv. «We Stbtinbe. 

IV. 2)ie @tbrtnbe. 

Wxt ben gefietndbilbenben WlintxaUen unb 
feUbitbenben ©efteineti^ ouS benen bte fefie Srbrtnbe 
ftc^ aufbaut machen un§ bte beiben $ilfi8n)tffenfd^aften ber 
3KiucraIogic (^etrogtap^tc) unb ©cognofte he= 
(annt. ^ür uttiS lommt ^ter toefentttc^ ber gro^e @egenfa^ 
in ffletrad^t, tuclc^er gtoifd^cn bcn anS fcurigsfläfftgen (mag* 
matifc^en) ©toffcn erflarrtcn ©rguggefleincn unb bcn auf 
med^antfd^sc^entifd^em SBege auiS Sßaffer abgefegten @d^td^ t^ 
ober ©ebimentg^fieinen obtoaltet. ®ie Abfüllung fann 
im erfleren %aU eine langfamere (plutonifc^e ©cflcine) 
ober eine rafc^e, fetbfl plöftlic^e (öulfanifd^e ©efleine) 
gemefen fein. 3wr erfteren ©atlung red^nen toir einen ber 
mSd^tigflen ©ebirgSbilbner, ben ein (Semenge aui8 fjelbfpat, 
Duarj unb (Slimmer barfleßenben ®ranit, ber in SJerbin* 
bung mit uralten ©ebimentgefteinen , ®nei5, ©limmer« 
f(^iefer unb^^tjHit bie ©rbrinbe in i^ren tieferen Steilen 
bitbet, fo jujar, ba§ ber am hjeiteften öerbreitetc ©neiiS bircft 
ate bie urf^)rünglic^e ©rflarrungSrinbe ber — frül^er 
(®. 8) gasförmigen unb flüffigen — @rbe angefprod^en 
toerben lann. ®ranit unb @xie\B, bie übrigen^ tro^ i^rei^ 
S^iefenc^arafterd auc^ an t)ie(en Drten ftd^tbar ftnb ober^ tDte 
bie (Geologie flc^ auiSbrüdtt^ anfiel en^ fei ei^, bag ein 3)urd^2 
ixndj ftattge^abt, fei e«, bag 3^'liörung eine barüber gelagerte 
©efteinöbecfe hjeggefc^afft ^at, flnb i^rer petrogra^j^ifd^en 3«* 
fammenfe^ung nac^^ fo otete in ^(einigleiten abmeic^enbe 
Spielarten beiber ©efieine eiS auc^ geben mag^ nic^t t)on 
einanber öerfc^ieben ; mol^I aber ifl als unterf c^eibenbeS Stterh 
mal ha^ anjufe^cn, ba§ ®ranit fletS als förnigcS, fr^= 
flalünifc^eS iDtaffengefiein auftritt^ mft^renb fic^ bei 
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beut regeUofen^ amor))§en ©netiS beutUc^e @^uren einer 
eben auf ben mSff erigen (biagenettfd^en) Urfprung §m« 
tuetfenben @cl^i(i^tung toal^rne^nten (offen. 

®e§r Derfd^ieben ftnb bieienigen molef ularen Slnorbnungen 
ber @efleiniSarten^ für n)elc^e bte Flamen @ d^ i c^ tu ng unb 
@ d^ ie f e r u n g im ©ebroud^e flehen. jDurd^ erflere jerf äKt eine 
ganje ©ebtrgiSntaffe in paraQe(e))i{)ebifc^e 9%äunte^ bereu ©reng« 
fläd^en urfprünglid^^ atö ber 92ieberf(^lQg au9 bem SEBaffer Dor 
fic^ ging^ ^ori}ontaIe@6enen gen)efen fein ntüffen. ^eut» 
jutage frettid^ ftnb bie @c^id^tfläc^en oftmaliS fe^r unregel« 
ntä|ig^ mie ftd^ in biefem älbfd^nitte n)eiterl^in jeigeu n)irb^ 
ober ber Stnfangdjuftanb ift bod^ in ber 9%egel nod^ ju er^ 
tennen. 3^ifc^^n ®c^id^tung unb achter @d^ieferung be^ 
fle^t fein tiefer ge^enber Unterfc^ieb^ inbem nur in le^terem 
%aUz bie ©injelfc^ic^ten fe§r bünn — oft nic^t bidter ote 
^Qpierblötter — gemorben finb. @anj anberS ifi eS mit ber 
tran^Derfalen ober falf c^en ©Lieferung (cleavage) 
befleüt; baiS Don i^r betroffene ©eflein toeifl anif eine gen)iffe 
^araHelffaruhur auf, allein biefe ^at mit bem Vorgänge bed 
Slbgefc^iebentoerbeniS an^ bem äBaffer nid^i^ ju t^un^ fonbern 
ifi auf innere ^reffungen jurüdtjufü^ren^ benen bie ©efteinS« 
maffe uiä^renb ber großen UmbilbungiSprojefre innerhalb ber 
(Srbrinbe auiSgefe^t toar. 3)er SBinfel, uietd^en bie S^rennung^s 
pc^en ber Belieferung mit bem ^orijonte bi(ben, ift Don bem^^ 
jcnigen, unter me^em bie ©c^id^ten geneigt flnb, oft be* 
träc^tlic^ Derfc^ieben. 

@o n)enig nun barüber ein 3^^tf^t befleißen fann, ba§ 
®neiS^ ©ranit unb fri){lallinifd^e @(^iefer alS bie abfolut 
öltefien unter ben unferer Unterfu^ung jugänglid^en ®e« 
fleinen ju gelten ^aben^ toenn auc^ DieQeic^t einzelne (ffanbi« 
naoifc^e) ®ranitbuvc^brüc^e in eine etmaiS fpätere Qeit fallen. 
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ebenf omenig lägt ftd^ in her ÜRe^rja^I ber %büe au8 ber blof en 
Sctroc^tung bc5 ®eflcinc5 ein Sln^ato^junft bofür obicitcn, 
mlijt t)on jmet gegebenen Sc^ic^ten reUtit) älter atd bie 
anbere, b. tf, toor bicfer oui^ bem SBaffer obgefc^ieben njorben 
tfl. Sölfftein, ©anbflein, S^on* unb 3Rerge(bänfe fommen 
in alten unb jungen @c^ic^ten ganj gleic^mögig üor^ unb nur 
ba ift bie relatiüe SfterSbeftimmung leicht burd)jufü^ren, mo bie 
Sogcrung feit ber erften (Sntftel^ung ber ®d)ic^len nid)t mefentlic^ 
geftört mürbe, njo otf o bie jüngeren ©c^id)ten ä^nlid^ trie bie 93lätter 
eine§ S3ud^ei8 auf ben älteren liegen, ©o t)at fic^ g. 8. an 
öerfc^iebenen ©teilen ber ®rbe für ha^ Urgebirge eine 
SHterSflafftfifation ermöglid^en laffen. ®e^r ^önfig aber mürben 
mir, menn mir toor ben burd^ elementare 9taturgemalt au§ 
i^rer urfprüngtic^en ?age gebrod^ten ®c^id)ten fielen, ein un- 
lö^bareg SRätfel toor un^ ^aben, menn un^ nid^t mieberum 
bie 9?atur felbft burd^ bie in§ ©eftein eingefc^loffenen f of filen 
Siers unb^flanjenüberrefte einunübertrefflic^eS^ilf^s 
mittet ber geologifd^en SllterSbeftimmung an bie §anb gegeben 
§ötte. Sluf ®runb biefer einfd)lüffe fa^ \xd) bie ©eologie, 
b. ^. bereu Unterbi^jiplin, bie SSerpeinerung^funbc ober 
Paläontologie, in ben ©taub gefegt, bie (Srbfrufte in 
größere ober fleinere, burd) § o r i j o n t e abgegrenjte Unterab^ 
teilungen ju jerlegen, bereu jebe einen boppelten 9?amen fü^rt, 
je narf|bem man ben Ort ber betreffenben ©d^id)tenrci^e ober 
bie 3ett, ba fte fid) aug bem SBaffer abfdjieb, inS 2luge fagt. 
Sür bie pl)t)rifalifd|e ©eograp^ie ift bie Äenntni^ biefer aSenen* 
nungen unentbehrlich, meil o^ne fie bie Dertlic^feit, bei melc^cr 
irgeub ein (greigniiS fid^ öott^og, nid^t fd^arf beftimmt merben 
tonnte, boc^ foUen ^ier nur bie mic^tigften ©tufen ^eraugge^ 
griffen merben. 3« nntcrft alfo fommt ba§ üerfteine* 
rungg^lofe ober ajoifc^e Urgebirge; bag ouc^ bamaüS, 
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al^ biefeiS fid^ bilbete^ fc^ott ein getotffeiS organifc^ed Seben 
befianben §aben fonn^ bürfen mir nid^t befteeiten, Dtelme^c 
lönnen mir nur foDiel htijaupten, ha% baiSfelbe feine für uniS 
erfennbaren @puren jutücfgetaffen f^at Son unten auf folgen 
ftc^ nun bie einjelnen ^Formationen unb ^ormationd« 
g lieber in ©emäg^eit ber nac^fte^enben 3ufantmenfteQung : 

I. ^soifd^e fjformation ober ajoifd^e 9era» 

9'Jorbamenfanifc^e ©ntmicKung. 2)eutjd^e (Snttoidffung. 

a) fiaurenttfd^e ©netsformation. a) SJojifc^e (Sneidfottnation. 

b) ^uronifc^e ©neü^fotmation. b) .i^eriQmft^e ®neiefonnation. 

c) ®iiinnterf^ief(tfonnation. 

d) ^^Qttitfonnation. 

IL ^alüosoifcl^e Formation ober (lalSojoIfcl^e SIera. 

1. Äambrium. 2. (Silur. 3. 2)eöon. 4. Äarbon. 5. ®^a§ ob. ?ßerm. 

9lo(^ nid^t in a) Unteres a) Unteres, a) ftulm ob. a) ffiou ob. Xotigbd. 
jd)arf getrennte b) aT^tttlered. b» aßitilereS. fto^lentalf. b)ieu))ferf(^iefer. 
©ruppen ^u c; Oberes, c) Oberes, bj ^robuftioe (f pej.in 9)^itbf c^Ib.) 
foubern. @teinIo^le. c) B^^ftein. 

IIL 9)'2ef9$oifcl^e gformation ober ittefo$oiffi^e %txa. 
1. %na^. 2. 3[ura. 3. ftreibe. 

a) 93untfanbftein. a) @(^toar5er 3ura ober StaS. a) 9leolom. 

b) 9ßuf(f)eltalt. b) {Brauner „ „ .2)ogger. b) ®ault unb SBälber' 
G) fteuper. o aSeiger „ „ STlalm. tbon. 

d) Xit^on. c) Benontan. 

d) Xuron. 

e) @enon. 

f) 2)anif(^e @tufe. 

IT. I^ftnosoifd^e gformation ober fftnojoifd^e 9era. 

1. 3:ertiär. 2. Duartemär ober Duartär. 

ffioaen / *) ®oaän. a) Slluöium. 

«"öcn. ^ ^j oiigojiän. b) «auoium ober reacnte 3cU. 

«Reoöen / ^^ SRloadn. 

3)ie einzelnen 9Zamen ^aben enttoeber eine lofal^geogra« 
p^ifdje ober aber eine minera(ogif(^c ©ebeutung. ®o maren 
bie alten ©ilurer ein SSolf im weftlid^en ©nglanb, Sleocomum 
ift ber ölte 9iame für bie fc^raeijerifc^e ®tabt 92euenburg^ 
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wogegen ioB SBott JSarbon 6ebeutet, bog bie ^of)U, toeld^e 
man {a in allen Formationen antrifft^ ^ter i^re mäd^tigfle 
@ntn)td(ung gefunden ^at. ©elbftoerftänblic^ finb bie ein- 
jetnen Sleren^ ^erioben^ Spoc^en u. f. to. nid^t burd^ f(^<ttf 
auSgefprod^ene (Srenjfläc^en öon cinanbcr getrennt, fonbern e§ 
t)onjie^t fic^ ber Uebergang t)on ben älteren ju ben jüngeren 
©c^ic^ten mel^r atlmä^tic^. 2)ie beftimmtefle S^rennungdflSd^e 
ifl entfc^ieben jener iporijont, toelc^er mefo- unb Knojoifc^e 
Formation^ jüngfle treibe unb ättefiei^ S^erttdr Don einanber 
fc^eibet, aber felbft bie§ gilt eigentlich nur für bie fogenanntc 
äffte SBelt, benn in einigen ©ebirgen 9?orbamerifa5 öerläuft 
bie treibe untneifüd^ im 6ojän, inbem SJerfteinerungen, bie 
anbertoärtS mit ©eftimmt^eit bem einen ober anberen ©todf* 
toerfe jujurec^nen ttJären, ftd^ ^ier neben einanber, im näni* 
üd^en ^orijonte, öorfmben. 3n biefem Sanbe toar bemnad^ 
ber Uebergang ein fanfter, loä^renb anberwört^ gro^e @rb= 
reDoIutionen ha§ @nbe ber ^eibejeit begleiteten. 

S)ie SQSiffenfd^aft gemattet un3 übrigen^ nid}t nur, bie 
ungefähre S^it ^«^ 5ßicberfd^(age§ gemiffer ©c^ic^ten ju bc- 
ftimmen, fonbern fte öermag burd^ gewiffe Äennjeid^en in ber 
©efiolt ber t)ortr)eltlid)en SÜere, b. f), hmdj bie fogenannte 
Sajie^ berfelben aud^ ben K^arafter ber SBafferanfammlung 
ju ermitteln, ttjorin jene ©efd^öpfe bei Sebjeiten pd^ aufhielten. 
3Ran ftettt feft, ob biefe^ ffiaffer füg, faljig ober bradtif^, 
b. fj. eine 3Rifc^ung auö beiben toar, ob bie betreffenbe lier* 
hjelt in großen ÜReereStief en lebte (p e I a g i f d^ e S a u n a), ob fie 
bem feid^ten ©tranbtoaffer angeprte (limnifd^e fjauna)^ 
ob fie in Sümpfen ober Sinnenfeen ^aujle (p a l u b i f d) e ober 
lafuftre fjauna). SDie Organismen im Äambrium unb im 
©ilur j. SB. finb wefentlid) Sieffeetiere getoefen. ®anj be^ 
fonberS ttjidjtig »urben biefe Unterfd^eibungen, aU eS fidj 
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barum ^anhefte, baS Älter unfcrer äll^jcn fcfljulcgen. 
Sangc tooHtc bicfe fd^ttjierigc aufgäbe nic^t gelingen, biB ju« 
Icftt bie l^eitoorrogcnben SH^JcngeoIogen enbgiftig erfannten, 
bag btefe ©ebirg^fette in bie Zxxa» gehört unb in ber ^anpU 
fad^e mit einem großen leite unferer benlfc^en 3Rittelgebirge 
gleichzeitig entflanben ifi. 31m: breitete ftd^ ha, n)o je^t bie 
^(pengipfel ragen, bamal^ ein tiefeiS SReer au§, bie bort 
aufgefunbenen ^etrefafte finb ^Jelogifc^en Urfprunge^, toä^renb 
bie beutfc^e Siria^, nadf ben in \t)x toorlommenben ehemaligen 
Sebetoefen ju fc^Iie^en, fic^ au§ einem lüeit njeniger tiefen 
5D?eerc ^erauSbilbete. 

SQSelc^e Sebeutung biefe 5ttter§bef][immungen für jenen 
3tücig ber S33iff enf d)af t ift, ben man ^atäogeograpl^ic nennen 
fönnte, unb ber öon ber SSerteilnng öon SBaffer unb ?anb 
auf ber ©rboberfläd^e frül^erer ^erioben ^onbe(t, ergiebt [xi) 
nun ganj t)on felbft. l^^be geotogifc^e ^arte, meiere unB bie 
SScrbreitung ber ©ebimentärbilbungen über bie ganje 6rbe 
ober über einen 2ieil berfelben für eine getoiffc öorjeitlic^e 
Spoc^e jur 3tnfd^auung bringt, jeigt uniS jugleic^, n)ie fic^ 
bamalS baiSfefte unb flüf fige ßlement gegenfeitig öerteilten, inbem 
eben biejenigen ©ebiete, ttjeld^e ©ebimente beS betreffenben 
3eitabfc^nitte5 aufroeifen, [xdj unter SBaffer befunben ^aben 
muffen. ®o bemerfen loir inSbefonbere, bag jmar bie jeftigen 
Äontinente im großen unb ganjen andj fd^on früher beftanben 
^aben (^ermancnj ber Äontinente), boß jeboc^ bie 
Sanbumriffe gar gemaltig öon benen abweichen, melt^e eine 
Sanbfarte toon ^cute erfe^en lögt. @rft mä^renb be§ 3)i* 
lut>tumS fteUt ftc^ admä^iici^ eine größere Uebereinflimmung 
^er. 9?o^ JU S3eginn ber ÜBiojänperiobe brang g. 8. ein 
longer, loennf^on nxijt tiefer SDleerbufen toon ber SJorbfee 
t|er in basier j ber JR^eingegenb Dor, baö fpäteveSWainjer 
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Sicrtiärbcden crfuDenb, unb bie fd^toäbifc^^ba^crifc^c ^od&« 
ebene tfi erfl )u 93eginn bec ^(tojänperiobe todlltg trocfen ge« 
legt tuorben. 

9?a(^bem bie (Setoäffer berlaufcti toaren, flonben bie 
großen (Erbgebirge aü maffige^ wenig ober gar nid^t auS- 
mobellierte Ä(öje ba, in beren Slugcnfeite bie gerftörenben 
Sräfte ber 2uft unb beiS fliegenben SBafferS, toenn fie aud^ 
fofort t^re ÜE^ätigfeit begannen^ bo(^ nic^t fo rafc^ eine S3refc^e 
l^ätten legen !9nnen. 83alb jeboc^ n)urbe biefe @infdrmig!eit 
gehoben burc^ Störungen im ©efiige ber @rbrtnbe, 
(Störungen ; n)e((^e man als teftonifc^e bejeic^net, tvei( 
man fte mit ben 3uf ommenbrüd^en im (Sejimmer eines 3)aci^e5 
(tectum) öergUc^. SflerbingS ^errfc^t bejüglid^ ber Urfad^e 
biefer Störungen feine ©inigteit unter ben ©ele^rten, unb eS 
finb in neuerer 3^*^ 9^^^ manche I^eorien aufgejleDt toorben, 
burd^ meiere einzelne im ©ebirgSbau beobachtete @rfd)einungen 
eine einfädle unb einleuc^tenbe ©rflärung fanben. 3)ie ®e^ 
famtfumme aller einfc^lögigcn SJorfommniffe fc^eint jebod^ 
nod) immer bie SontraftionSs ober @c^rum))fungSs 
t^eorie am beften barjufteOen. ÜDiefetbe ge^t baüon an^, 
ba§ mit ber 3^it ®rbt)o(umen unb ©rboberfläd^e immer Meiner 
unb Heiner toerben. S)a nämlic^ unfer planet ununterbrochen 
aBärme gegen ben ©ternenraum auSftra^lt, beffcn Temperatur 
{ebenfalls fe^r niebrtgift, toieüeic^tfogar bem abf o(uten 
SRuIlpunfte ber Temperatur naf^e fommt, fo mu§ 
eine äbfü^Iung eintreten, »eld^e burc^ bie nur in bie ober« 
fläd^üc^en ©rbfc^id^ten einbringenbe ©onnenroärme (®. 13) 
nic^t oufgemogen merben !ann. 9tac^ befanntem p^^fifalifc^en 
©efeße jie^t pc^ aber jeber Sörper unter bem ©influffe einer 
S^emperaturminberung gufammen, mie er pd) anbererfeits 
unter bem (Sinfluffe einer SemperaturDerme^rung auSbe^nt. 
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ÜDer (£rb^albmeffer totrb bemgemäg langfam unb fletig — 
bajtoif d^en toteQeid^t aud^ rudroetfe — Heiner, unb ein gleid^ed 
gi(t notioenbig aud^ für bie @rbo6erfIäd^e. Suf biefer fönnen 
bann aber bte barauf ausgebreiteten Waffen nid^t me^r fo, 
tote früher, $(a| finben, unb ba bei ber 93erf(einerung i^rer 
fßafxS ber räumü^e 3n^alt berfelbe bleibt, fo mug eine 
anbere SJtaffenüerteilung ))(a^greifen, b. ^. ed muffen 
mannigfaltige Unterbrechungen bed normalen ©d^id^tjufammen« 
Ranges in bie (Srfc^einung treten. 

9htr bie einfac^ften in ber Statur oorfommenben fJäOe 
biefer Unregelmä|igfeiten fönnen ^ier i§re (Srfldrung finben. 







»^ " ■» 




Sfig. 5. 8fig. 6. 

3)ie ^dfte, in meldte im ^ugenblidfe ber ^ontraftion bie 
Oor^er in ber (Srbrinbe oor^anben gewefenen (Spannungen 
fid^ auflöfen, laffen fid^ in eine ^ori}ontaIe unb in eine 
Oertifate ©eitenfraft jufammenfaffen, unb biefe beiben 
moOfen mir nun nä^er betrad^ten. ÜDurc^ • erflere merben bie 
@(^i(^ten oft nur einen beliebig großen, felbfi 90' über« 
fleigenben 2Binfe( gebre^t (Sig. 5) ober fie merben baburd^, 
bag ber S)rud in ber %vt\t aQfeitig ein flärferer ift, ald 
weiter oben, in bie fogenannte Säd^erftruftur (Sig. 6) 
gepreßt, toeld^ed ). 89. für bad ®ott^arb*aRaffto bejeid^nenb 
ifl. trifft bagegen ber ^orijontalfc^ub ©teOen oon 
üerfc^iebener 9Biberflanbdfä^ig!ett, fo legt er einen %vX ber 
Srbrinbe in füllten, unb ed entfielt bie flfaltenfiruttur 
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( e5 i 9. 7). ÜDief c galten Wnncn rcgctmällg fein, f bog 
oQe (Sättel unb aQe SRuIben immer gleid^toeit l)on 
einanber obfte^en, fo toie fic^ bad beim ©d^weijer Sura unb 
teiüveife bei ben norbamerifonifc^en Sineg^onieiS geigt, bod^ 
fönnen fic^ auc^ eigentümü^e Slborten, Sor« unb Ueber« 
faltungen, giejuren, liegenbe galten u. bgt. cr= 
geben, unb unter Um|)änben fann bie ^origontalfraft eine an 
gemiffen @te0en f^on fe^r bünn gemorbene gälte t)oQfommen 
abf^nüren, fo bag bann mitten in gang anberS geartetem 
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gelfe ein gunäd^ft fc^ttjer erHävbarer (Sinfc^lug - 
— fremben ©efteineS gefunben toirb (gig. 8). 

Slnberö geftalten fid) natürlich bie SSJirlungen ber öer* 
tifalen ©eitenfraft. ®ie bringt SR iffe unb ®^)rünge ^er= 

t)or, (ängS beren fic^ bie nunmehr ge= 
bilbeten ©(Rollen ber ©rbrinbe öerfc^ieben 
tonnen, ©e^r ^äufig führen biefe SJer* 
fc^iebungen baju, bag bie einzelnen ©c^ic^t^ 
teile bann nic^t me^r genau aufeinanber 
t)affen. Wlan \pxiijt in fol^em gaUe 
ton einer SSerwerfung (gig. 9). ©in 
inmitten abgefunfener ©c^oHen flehen gebliebene^ ©türf ber 
®rbrinbe toirb iporj! genannt (©c^njargmalb, SSogefen, $arj), 
mä^renb ein ®raben (Sorbant^al, Sl^einebene) entfielt, 
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totnn eine ©d^oHe jtutfci^en entgegenfle^etiben SBänben abge- 
faulen ifi. 

9?a^c liegt bie Sragc, ob benn baS fefie ©ejieinSmaterial 
folc^ gewattfante Untgefloltungcn, mie fie beifpiel^nieife burc^ 
bic gältelung bebingt finb, ertragen tonnte, o^nc in ©^)Iitter 
ju ge^en. S)ie Slntmort l^ierauf tann eine boppelte fein. 
3Ran tann nämlic^ annehmen, bag jmar 93rüd^e unb @ptits 
terungen aller Srt erfolgten, bag aber bic nal^eju t)ult)eri* 
fierte SDtaffe burc^ ben ungeheuren ®ru(f ttiieber öerfe^igt 
mürbe, unb eS tann bieiS burc^aud nic^t ai^ eine Unntöglid)^ 
tcit begei^net ttjerben» 3)em gegenüber fprid^t fid^ 81. $ e i m, 
beffen ©tubien über h^n 9Kec^anigmu§ ber ®ebirg§bilbung 
fe^r nad^^altig getoirtt ^aben, ba^in an^, ba^ aUerbingiS eine 
bru^Iofe Umformung fiattge^abt ^abe. 3)amal^, al§ 
bie in Siebe fte^enben tettonif^en 2Wetamorp^ofen 
im ©ange toaren, befagen bie noc^ toenig jerftörten unb ah 
getragenen (Srbgebirge eine t)iel bebeutenbere ^öl^e atS l^eute, 
unb infolge beffen tafiete auf ben tieferen ©d^id^ten ein un* 
geheurer ÜDrurf, unter beffen ©inioirtung bie ©efieingmaffen 
in ben un5 (©. 17) betannten latent^jtajlifc^cn äitfianb übergc* 
gangen luaren. ^n biefem 3ufianbe tannten fie, baS ifl 
nid^t ju befhreiten, Äraftäugerungen {eber Slrt ertragen, o^nc 
beS bisherigen 3ufammen^anged Derlufiig ju ge^en. 

2)ie 3ufammenjie^ung beiS @rbtör))erd ^at in ber geo^ 
logifc^en ©egentoart ein langfameiS j^empo angenommen, aber 
teineSwegiS ganj aufgehört. SBir werben uniS l^ieDon balb bei 
ber 93el^anb(ung ber @rbbeben ju überjeugen §aben ; bieOetd^t 
aber lägt ftd^ auf bie gleiche Urfad^e, b. fj. auf tteinere tet^ 
tonifc^c SSerfc^iebungen ber f^on jum öfteren bei genauen 
ganbegöermeffungcn (^räjifiondnibeUemcntg) ttial^r* 
genommene Umftanb jurüdtjufü^ren, bag SSeränberungen im 
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^ö^enunterfc^iebe jtoeiec Srborte auftreten. Snbltc^ flnb l^ier 
aud^ bte langfamen^ nur naij langen g^tträumen erlennbaren 
@äfulart)erf(l^ie6ungen ber SBafferltnie anüReereiSs 
f üften in SSetrad^t ju jie^en. (Sd^mebifd^e @ele^rte bed torigen 
3a^r^unbertd lie^n in ben Uferfetö ba, luo bod SBaffer gerabe 
hcS Sanb berührte, SRarfen einbauen unb fteQten feft, bag 
biefe nadi ^al^ren um ein gecingeiS nac^ oben gerütft töaren: 
bie frühere ©renjiinie ^^ttjift^en SKeer unb SBaffer befanb fi^ 
ie^t ganj auf beut tro(fenen^ unb eiS toax bedl^a(b enttoeber 
baiS Scnb aufgeftiegen ober eiS ^atte ftd^ ber SBofferfpiegel ge- 
fentt. ®eitbem finb Beobachtungen äfinlic^er Srt an ungä^^ 
ligen ßüflen angeftellt morben, unb eiS fanb fld^, bag bort 
bie SBafferlinie ftieg, ^ier bagegen fi^ fenttc ; mitunter änbert 
fic^ auc^ nac^ einer gemiffen 3cit ber @inn btefer 9$erfd^ie6ung, 
unb bann ^at man eiS mit einer of jiHierenben ^er^ 
rüdfung ber Slioeautinie (ätlantifc^e Äüjle ber SSer» 
einigten (Staaten) ^n t^un. Solle ^lar^eit barüber, ob baS 
SJteer ober ob haB Seft(anb ber eigentlich betoegte S^eil ij^ 
ober ob tielleic^t beibe gleichmäßig an ber SSemegung teiU 
ne^men^ fonnte noc^ nic^t erbracht merben; getpig §ebt unb 
fenft jx^ in Dielen gäflen ber aWeereöfpiegel, aber allem 8n« 
f^eine na^ ift auc^ bie Srbfefle nic^t immer \iahil. (Sine 
neutrale Begeid^nung erhält man^ inbem aOe SSemegungen auf 
ha^ Srbjentrum als unDerrüdEbaren SInfangdpuntt bejogen 
werben. SJtan nennt bemnac^ bie Serfd^iebung ber Uferlinie 
p f i t i b , toenn fle fl^ öon jenem fünfte entfernt, n e g a t i b , 
menn fle fl^ bemfelben nähert. Sanbfenfung unb SKeereS^ 
l^ebung ttjürben mit bem t)ofltioen, Sanb^ebung unb 5!Reere§* 
fentung mit bem negativen äJor^eic^en in Hnfa^ ju bringen fein. 
UebrigenS läßt fi^ berfelbe 3^^^ ^uc^ ^urc^ bie nod^ einfad^e^s 
ren ^u^brüdEe Sanbüerluft unb i^aubgetoinn erreichen. 
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SBie fd^on angebeutet^ ftttbet mel^r unb me^r bte Slnftc^t 
Änttottg, ba^ mcf entließ iKecrei^umfcfeungcn bic Utfoc^c 
ber itn einen ober anbeten ®tnne ftd^ DoUjie^enben 9Kt)eau« 
Verlegungen abgeben, ^rj auiSgebrüdft ^eigt bte§: S)er @rb« 
baH ftnft an ber einen ©tette ein, er^ö^t fi^ an einer anberen^ 
unb ha^ 5!Meer folgt na^. SSon ben 3«foJ"J"^n6rü^en ifi 
oben (®. 28) bie Siebe gettiefen, aber gtei^jeitig bilben flc^ 
au^ burc^ bie 9(n^äufung t)on S^rümmern, meiere ha^ Sßaffer 
t)on i^rer urfprüng(id)en Sagerftätte toeggefü^rt liat, neue Slb^ 
lagerungen, bie i^rerfeitö bem 5!Rcere ^(a^ megne^men. @o 
ntu§ fid) ein SEBed)fet in ber SSerfc^iebung ber 5Wit)eaulinie er* 
geben, mie i^n und [a bie S9eobad)tungen aud^ t^alfäc^Itd^ 
fennen (eieren, ©pifobif^suegatiöe Semegungen treten ba ein, 
mo fic^ ein SReereiSbecfen burd) @inbru(^ neu bitbet ober Der- 
tieft; epifobifc^'pofttioe Setöegungen bagegen ge^en ^anb in 
^anb mit ber ©ebimentbilbung (@. ®ueg). 

V. ^ulfane unb @rbk(en. 

I^ebnieben Vorgang, ber eine Steaftion ber Srbrinbe 
gegen bie Slugenfeite ber @rbe anjeigt, in beffen ©efotge 
fcurig'-Pllffige ÜWaffen an bie Oberfläche beförbert toerben, 
nennen niir eine Dudanif^e (Srfc^einung, unb bie 
®cfamtl^eit aller biefer ©rfc^einungen faffen loir jufantmen 
in ber Se^re Dom SuIfaniiSmuiS. ^nbem flc^ bie burc^ 
unterirbifc^ toirfenbe Äröfte in bie ^ö^e getriebenen aWaffen, 
nad^ unb nad^ ertaltenb, anl^äufen unb terfeftigen, entfte^en 
©r^ebungen, ^ügel, Serge, bie fogenannten SSulfane, toelc^e 
ftd^ fc^on äu^erlic^ Don ben auiS @^i(^tgeflein erbauten Sr^ 
l^ö^ungen beiS S3obenS unterfc^eiben. SlQerbingd finb auc^ 
unter ben äSulfanen jmei grunbDerfd^iebene X^pen nid^t ju 
Derfennen; e§ gibt ^omogene ober S)omDuIfane, auc^ 
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Ouelttuppen genannt, auf ber einen unb gefd^td^tete 
ober ©trotoDuIfane auf ber anberen @ette. Sei ber 
(Sntjiel^ung ber erfteren, bie itiefentlid^ ^)rä^iflorifci^ fmb ober 
noc^ t)iel meitcr jurü(f(iegenben ^erioben ber Srbgefd^td^te 
. entflammen, fam eS allem S3ernmten nac^ jum Serften ber 
Dörfer burc^ bie emporqueQenben 972affen aufgeblähten @rb^ 
rinbe, unb burc^ bie Deffnung brang bog SKagmo in rul^igem 
moiefiätif^em gluffe ^erbor, fic^ cntnjeber mantel^ unb 
betfenförmig ober ober gtodfenförmig auf bem Sla^« 
lanbe auibreitenb. 2Weifi befielen fold^e Äuppenbullane 
burd^ unb burdt) aix^ bem nämlichen ©eftcine, njoburc^ ber 
9iame homogen feine ^Rechtfertigung finbet, unb jujar gibt 
bie ©ejieingbefd^affen^eit aud) ein SKittel an bie ^anb, ba§ 
Sllter be5 SSuIfane§, bie ungefähre geologift^e ^eriobe 
ju beftimmen, wä^renb toeld^er bie ©r^ebung fiattfanb. 3)ie 
©efteingmaffe ^at jttjar burc^ttjeg ben nämlichen, bon ben 
febimentären Silbungen fic^ fc^arf ab^ebenben ®t|ara(ter, aber 
gleid^ttjo^l taffen fidt) bie magmatifc^en ©efleine nac^ ^)etro* 
grap^ifd^en Äennjeid^en in brei ä(terSgru<)^)en fonbern, 
toie und baiS folgenbe @^ema jeigt: 

a) ^rd^ftiffi^e unb )iaI8oaotfd^e ^rgu^gefteine* 

Kranit. @t)enit. ®iorit. ^iaboS. 

b) 9)'lefo50tfd^e ^rgu^gefteine* 

ünaxifpoxp^x. ©igentl. ^orpl^^r. ^orpl^Qrit. ^dap^v. 

c) ^(inoaoifd^e ^rgu^gefteine* 

iR^^oUt^. 3:rad^9t. 3lnbefit. S3afolt. 

S)ie Ueberjtc^t iji fo eingerid^tet, ha^ ©e^eine berfc^ie- 
benen älterö, ttjetc^e in ber nämlid^en Äotumne fte^en, ein 
übereinpimmenbeS minera(ogifd)eg ®efüge aufweifen; bemur^ 
alten i)iabag entf^)ric^t ber mittetattertid^e SWelapl^^r mie 
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ani) ber tertiäre S3afalt. Um einige geogra{)l^tfd^e S3et« 
f))iele angufü^ren^ fei extoä^nt, ba^ baS SJtenbelgebirge in 
@übt^rol auiS ^or^l^^r^ bie Due(Ifu{)))en im ^e^an am 
93obenfee (^o^enttöiel) auS bem na^e mit bem S^rac^^t t)er« 
Derroanbten $§onoIitl^ ober ^lingflein, bie 2)omDuIfane 
im griec^if(^en SlrgoIiS qu5 Zrat^^t, ber l^effifc^c SSogelS* 
berg nnb bie meiften norbbö^mif(^en SJuIfon^ügel auB Saf alt, 
Diele mepfantfc^e unb fübamerifanifc^e Juliane aud ^n^ 
befit befielen. 3)ie ®(eic^artigfeit beS ©toffe^ ml^inbert 
nid^t, bog im inneren ber 3)ombuHane, tt)ie auä fjig. 10 
unb 11 ju erfe^en, l^äufig eine ft^atenförmige äbfon- 
berung bemerh lüirb, bebingt burd) ungleidjförmige ab* 
fü^lung unb ßufammenjie^ung ber SKaffe. SKituntcr blieb 





3fi8. 10. efig. 11. 

ba§ aKogma, loenn ber Auftrieb not^tieg, in ben unterir^ 
bifd^en ^ol^lräumen fterfen, unb bonn bilbete fw^ burd^ bie 
©rfiorrung ein fogenonnter Sotl^otit^, ber, loenn borüber 
unb baneben bie ©c^id^ten burc^ bie @rofion weggebeigt 
tourben, mie ein eigentlicher 3)omöu(tan bofie^en hnn. Slud^ 
fommt e«, tt)ic j. 83. ©ilbert in ben Äreibegebirgen beiS 
mejHidjen SJorbamerita entbedfte, mitunter öor, bag ein Dom» 
öutfan mit barüber tiegenber, feine Dberpäd^c öoHpänbig 
loiebergebenber ©ebimentbedte entfte^t. ©in fol^er 8af!o» 
litl^ beutet eben barouf ^in, bog ha§ ÜWogmo feine 3)edte 
j»or nic^t ju jerf^)rengen t)er mochte, too^t ober bereu plaf* 
tifc^e ©c^ic^ten in bie ^ö^e trieb unb t)erbog. 

(B fi n t ^ e r , ^^^fif c^e (Beograp^ie. 8 
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Slnberd t)er^ält eiS fld^ mit ben in ber ©egenmart fo 
gut tote aQein no(^ Dorfotnmetiben (StrotoDultonen, benfeuer^: 
f{)etenben 93ergen, beren S^ättgfett bie (Srbrinbe bid 
auf jiemlid) groge Entfernungen in fonouIftDifdieS B^^^n ju 
üerfe^en pflegt. @tn ju tieferen ®c^id)ten ^inabreic^enbeiS 
3uleitungdro^r t)ermttte(t ben ^udtritt^ bie @j|e!tion beiS 
aWagmag, welc^ed, fobolb eS an bie Slu^enfeite ^eröorgc* 
treten ifl, mit bem befannten S33orte ia\)a bejei^net mirb. 
3)ie gef(^molgenen SKaffen legen ftc^ in gorm eineig Äegel= 
manteld um bie etwod erl^ö^te Oeffnung ^erum, unb j[ebe 
neue (Srupt ton öergrö^ert ben ÜWantel, inbem teilweifc bie 
^erauiSbeförberte iat>a an ben f$(anYen beiS ftc^ aUmä^Iid^ 
felbfl aufbouenben ßegelberged abftiegt, teitö aui) bie mit 
auSgetoorfenen ätf^en^ unb ©anbmaffen, itield^e in bie Suft 
gefc^leubert toorben njoren, naij bem ,§erabfallen fi(^ gtcic^* 




Sfig. 12. 

fang bort anfammetn. ®o entfielt nad) unb nac^ ein ou^ 
fonif(^en ©c^ic^ten fic^ jufammenfe^enber Serg Don oft be« 
beutenbcr ^ö§e; mel^rere ber großen ©orbifleren-SSutfonc 
fteigen über 6000 m, ber ÄiItmanbj[aro, beffen t)er5 
gtctf Herten Ärater ^. SWe^er toirfüc^ erreid^t ^ot, jieigt 
menigPend bis ju ber genannten ^öl^e an. äßir t)ern)eifen 
auf i$ig. 12^ aud totldjei jugteid^ l^erborge^t^ bag bie $rofiU 
tnxt>t eined @tratoüul!aned einenad^ unten fonoe^e^ bei ber ^n^ 
nä^erung an bie ©runbfläd^e fletd fanfter geböfc^te AurDe fein 
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mug. Slud^ fielet man, ba§ bcr 3wf«^tfaiiat nid^t ganj oben an ber 
©pt^c bc5 Sergej, fonbcrn in einer ©Inf enfung, bcm Ar at er, 
ntünbet. 5Rur auSnal^mStocifc fomntt einem SSuIfane nur 
ein einziger Ärater ju ; jumeifl l^at e§ ber flarfe ©eitenbrurf 
be§ aufwärtö firebenben SWagmaS bewirft, ba§ an ber ©ei« 
tcnttjanb be§ ÄegelS neue ©rgupffnungen , bie parafi* 
tären Ärater, auftreten. ®urci^ feinen ftaunenSwerten 
Sleid^tum an fotd^en 9?ebenfratern ift 5. 8. ber Pjilifci^e 
äetna auggejeid^net. 3)ie ?lu|enfläd^e ber aug totferem SDla- 
teriale beftel^enben SSutfantegel ift öielfac^ burc^ ^Regenrinnen, 
fpanifd^ SarrancaS, auSgefurdftt, bie nid)t immer Dber« 
fläc^enbilbungen bleiben, fonbern ftc^ ^ie unb ba, wie ettt)a 
bei ben grogcn mejifanif^en 9SuI!anen, ju tt)irf (ic^en S^älern 
au^tiefen. SBaS nun ben Vorgang ber ©ruption felbft an^ 
langt, fo ift bcrfelbe bei manchen SSulfanen ein jietigcr, fo 
beim ©tromboIisSSulfan (?iparif d^e 3nf ein), beff en 
geuerfäute ben ©d^iffern auf bem S^rr^enifd^en 9Weere jur 
5Wac^tjeit bie Slid^tung angibt, unb beim 3faIco, ben bie 
9lepubti! ©t. ©ababor frül^er auf i^ren Sriefmarlen ate 
aSSa^rjeid^en abbitten lieg. 3n biefem %aUe boßjie^t fic^ 
ber SluSflug an^ bem ^ater getoö^ntid^ mit 9lu§e unb ol^ne 
namhafte ©rfd^ütterungen be§ umliegenben @elönbei$. äßeit 
t)erbreiteter aber finb jene SSultane, toetd^e für gettjö^nlic^ ein 
S9ilb tiefPer 9lu^e barbieten ober ^öd^ften^ burdt) eine i^ren 
®ipfet übertagernbe 9iaud^fäu(e bie toa^re 9?atur »erraten; 
bann trennen lange Raufen bie einjetnen SuSbrüd^c, unb in 
ber 3^ifc^c«J«it ge^t ganjen Generationen bie (Erinnerung 
an bie (Sefa^r öertoren, in ttje((^er fie unau§gefe^t f^njeben. 
aSSenn fi(^ nun eine neue Äataftrop^e borbereitet, fo erjittert 
ber Soben; SRauc^njolfen entftrömen ber Ärateröffnung, 
hjetdjc bei SRac^t burc^ ben SBiberfc^ein be« in ber untcrir« 
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bifd^en ®ffe (o^enben ^eueriS beleuchtet toetben; baSÜRagma 
beginnt burc^ Heinere (Sprünge int Siegel burc^gufutern, unb 
enbüd^ flrömt bodfelbe aü feuriger glug, aOeS auf feinem 
SBege jerflörenb, an ben jhatenodnben ^erab. @ine unge^^ 
^eure Slaud^fäule^ i^rer baumartigen t^orm l^alber gemö^nlid^ 
$inie genannt, entfenbet Stifte unb Slegengüffe (SSulfan* 
getoitter), toö^renb gleichzeitig gemaltige Sfd^enntaffen bie 
gange ©egenb einbüßen. S)iefetben merben in ber Suft mett 
fortgeführt unb bleiben, ba bad ©emic^t beS einzelnen XüU 
d^enS ein ganj fd^niac^e^ ifi unb aufj^eigenbe l^uftftrömungen 
nid^t überminben tann, lange in berfelben fd^meben. @tn 
mertroürbigeiS (SreigntiS f^att^ man im Sluguft 1883 unb in 
ben barauff olgenben SRonaten gu beobad^ten ; bamald erniad^te 
ber Julian auf bem in ber @unbas@troge gelegenen ^ra:: 
fataus^nfelc^en, ber feit ^a^r^unberten gefc^lafen ^atte, 
aufs neue ju furchtbarem Seben, unb eiS tourbe eine f^efl« 
förpermaffe Don 18 ckm in bie ?uft gefprengt unb in feinfl 
jerflöubtem 3^1^^"^^ ^^^ Stmofpl^äre eint)erleibt ; ba bann 
baiS ®onnen« unb SOtonblic^t erfl nac^ Uebertöinbung unb 
Umgebung Dietfa^er, jur Sntfte^ung Don ^nterferenjfarben 
SScranlaffung gebenber ^inberniffe in unfer äuge gelangen 
fonnte, fo getua^rte man in ber fraglid^en 3^it bie merf^: 
n^ürbigften ^immeldfärbungen, bereu teftte @pur er|) 
im 3a^re 1886 öoßpänbig Derf^ltianb. 3m ^af)xe 79 n. S^r 
bedfte ein Dom SefuD auiSgegangener Slfd^enregen bie römifc^c 
^roDingialflabt Pompeji fo gu, ba^ erft in unferen Ziagen 
eine SBieber^äludgrabung berfelben flattftnben fonnte; bie 
lodferen @toffe liegen fic^ Der^ältniiSmägig leicht befeitigen, 
n^ö^renb e§ ungleid^ fc^nierer fäOt, ba$ glei^geitig ju ©runbe 
gegangene ©d^meflerftäbtd^en ^erculanum avi9 bem er« 
falteten Saoaftrome, ber baiSfelbe eingefüllt ffdtU, gleid^fam 
toieber ^erauiSjufd^dlen. 
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SBaiS bie Sudtuurfftoffe atö fold^e anlangt, fo tfl bie 
SaDa eine ntel^r ober mtnber gefätttgte, me^r ober mtnber 
mit SBaffer burc^trönftc Söfung ber terfc^iebenfien liefet 
föure^altigen 5!Mineratien (©ififate); jte bepnbet fic^ fietd — 
tt)ie etioa im Keinen unfere 2WineraItt)äffer — in einem 
3«ftanbe bebingter (g3c^)Iofion§fä^igfeit. SBenn fie 
ertaltet ifl, fo ttieifl pc im inneren ©^tieren, tinfen« 
förmige ®ebilbe, auf, an beren ?l^fenrici^tung man bie fjort^ 
beioegung beS StromeiS erfennen fann; tl^re molefulare 9e« 
f^affen^eit !ann eine poröfc, bi(^te nnb glafigc fein, 
boc^ ifi biefe festere (^^atine ©truftur) feltener, toeit bie 
2aöa niemate fo ttiaff erfrei ifi, ttjie e5 j. 83. fünftlic^e 
©lagftüffc flnb. S)er ®rab ber toäff erigen S)urc^träns 
fung benimmt and) bie fe^r mannigfaltigen ©cftalten, unter 
meieren bie flie^enbe ?at)a erjiarrt; man unterfc^eibetStod*, 
©efröfe« unbf$Iaben(at)a. Sulfanifc^e ©efteine lönnen 
übrigem^ gan} bie gleiche 3ufammenfe$ung unb bod^ ein fe^r 
Derfc^iebene^ öu^ereig SluSfe^en ^aben (gtajlger Obfibian 
unb blaftger 93 impfte in), kleinere SOtagmamengen werben 
burc^ bie ©emalt ber @ru^tion abgetrennt, fliegen in bie 
Suft unb nehmen, auf biefem SBege h\§ jum SfcP^crben [xij 
abtü^lenb, ganj abenteuerßd^e formen an (l'apiQi, SlapiOi, 
Dulfanifc^e Somben). 2)te Dußanifc^en @anbe unb 3(fc^en 
flnb fotoo^l 3^i^ci6ungS* al§ aud^ 3^^PäubungS^)robufte ; 
unter SBaffer pc^ abtagernb, befommen biefe lotferen SWaffen 
eine geioiffe ©d^ic^tung unb werben fo ju Xuffen. S)ie 
innere S3efc^affen§eit ber SSulfantuffe, bie — atö bie einzigen 
t)ulfanif(^en 93i(bungen — gelegentlich too^t auc^ 83erfleine« 
rungen führen !önnen, loec^felt mit ber Dertlic^feit, unb fo 
toerben benfelben an(^ an berfc^iebencn Drten ganj terfti^ies 
bene 9iamen beigelegt. @o ifi in SJtittel« unb Unteritalien 
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bei* ^e^)ctin, am 9?iebeiTl^cin bcr t)on bctt aufgebrannten 
äSuUanen ber 93orberetfet gelieferte Xxa% betannt^ ein al§ 
^Baumaterial gefdjä^ter luelggrauer ®tein^ ber aU Serfeflt- 
gunggprobuft ber ben tertiären fjeuerbergen entfloffenen ©c^lamm- 
fhöme anjufe^en ift. 

äSSenn ein Sulfan längere 3^it ^inburd^ nicbt mel^r 
eruptit) t^ätig gettjefen ift, fo bleiben boc^ aU Slnjeid^cn 
frülierer bulfanifc^er S^ätlgfeit noc^ gemiffe f^wäd^ere @ma* 
nationen übrig (uneigentlid)e ä3utfane)^ ^ierlier gehören bie 
fj u m a r 1 e n, au5 tuelc^en a33afferbäm^)fe l^eroorqueKen (3nfe( 
^antellaria, tuo man burd) Serbic^tung biefer ÜDämpfe ber 
SBafferarmut begegnet), bie ©olfataren, ttjelc^e ©c^iucs 
fetoafferpoffgaS unb fc^mefeligc ®äure ^eröörfto^en (Umgc^ 
genb öon 9ieapel), bie SKofetten, itietc^e Äof|(enfäure au2^ 
(laueren unb Heineren Eieren gefä^rlid^ tuerben (önnen (©rotten 
t)on 9?eapel unb ^^rmont). Següglid^ ber ©d)tamnibu(fane 
ober ©c^(ammf^)rube( (tnb bie anflehten geteilt, unb ei^ 
fann ttjo^l al^ baS n)o^rfc^einlict)fte gelten, \>a^ mand^e t>on 
i^nen mirflid^e Uebenefte eineg bereinftigen attiüen SSulfani^s 
mui8 finb (bie ÜRaffaluba^ auf ©ijilien), ttjä^renb bei 
anberen (^albinfel bon 2^aman im Slfomfc^en SKeere) nur 
an ganj oberfläd)lidie ©elbfientmifc^unggprojeffe ju benfen 
ifl. 92oc^ n}eniger äc^t Dulfanifc^e^^ liegt ben fogenannten 
6rbb rauben ju grunbe, bereu einer in ber 5Räl|e bon 
3wic!au ^tt^^ljunberte lang angebauert ju ^aben fd^eint, benn 
^ier i)ai man e§ lebiglid) mit ent^ünbeten ^o^lenflögen ju 
t^un, toelc^e bur^ einen 8li^fdt)lag ober fonft eine jufällige 
äußere Urfad)e in Sranb gerieten. S33o^l aber befte^t eine 
innere äSejie^ung jroifd^en bem ^ulfaniSmu^ unb ben intern 
mittierenben ^eigmafferbrunnen ober ©e^firS (f. u. in IX). 

Slftioe unb inaftioe — b. l;. in gefcl)id^tli(^er Qdi 
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ntd^t me^r ald eru^tb befannte — Sulfane ftnb übet bte 
ganje @tbe Derfheut. Sll§ ber Dulfanftrmfle Srbteit gilt 
St f r i I a , bod) bcfiftt bcrfetbc nic^t nur auf einzelnen 3ttfcln (Je* 
ncrifc, fjcrnanbo ^o, SWafforcncn) äc^te SSulfanc, fonbcrn eö 
tfl auc^ am Sloten SReere ein Sulfanterritorium nac^gemiefen 
tDorben^ unb jubem 6e{t|t älfrifa im ^iümanbioro, ^enta, 
9lutt)enjori unb ^amerun^if t)ier ber grogartigften ^nltan^ 
ruinen. ®anj neuerbingd ^t ®raf ©ö^en aud^ einen 
t^ätigen $u(fan im fübwefttic^ften Steile beS beutfc^^oftafri« 
fanifc^en ©c^u^gebieteS aufgefunben. @ uro päd Sauber ent« 
galten jumeifi nur aufgebrannte Sultane; bie bebeutenbj^en 
Sultanbejirfe ftnb bie Slubergne, baS römifc^e SKbanergebirge^ 
bie @uganeen bei $abua (^ombulfane); in 2)eutf(^(anb ^at 
man bie fc^mäbifc^e 9l(b (burc^ S3ranco atö l^öc^fl be« 
merfenSrtert erfannt), bie ®ifel unb in Defierreic^ baS norb* 
U}epd)e SSö^men ($ob^orn, ^ammerbü^l). ^oc^Dultanifc^ 
ifl bie europäifc^e Snfel 3Slanb {^ttia), auf ber fafi aß* 
jiS^rlic^ Gelegenheit jum ®tubium grogartiger Eruptionen ge« 
boten n^irb. (Suropa tennt im übrigen nur t)ier t^ätige 
geuerberge: ben @tromboli-5Sulfan (©. 35), ben SSefuö, ben 
3(etna unb ben in fortroä^renber Um« unb 92eubi(bung be« 
griffenen Snf^löuWan öon ©antorin im ä[gäif(^en SKeere. 
UeberauiS reic^ an ä3u(fanen ifi älfien; Sorberafien aOer« 
bingg befi^t ebenfoioenig me^r t^ätige Serge biefer Slrt, toie 
Serien, ÜMefopotamien, ^erfien, Sur!efian, ^inboftan unb 
e^ina, aber auf einflmalige energift^e äftion toeifen 85erg* 
riefen mie Srarat unb (Slbvud ^in. 3)ad aftatifc^e 9{u|(anb 
ifl nur im Dften, in Äamtfd^atfa unb auf ben bleuten, 
tjutfanifd^, ^ier aber in umfo ^ö^erem Wla^e. ®en eigent* 
liefen IBrennpunft auf afiatifc^em 93oben jieboc^ ^at fic^ bie 
unterirbifc^e ©rblraft in ber ^interinbifc^en Snfclwelt ge* 
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fd^affen; ba fe^en mir lange Sulf anreihen auf ben grogen 
3nfcttt ©um&tra unb 3aba, ba ergebt flc^ ber utt5 bereite 
betannte ^rafatau-SuItan, ba liegt gioifc^en S^etebeS unb 
ben ebenfalls burd^ unb burc^ t)ultanif(^en ^^ilip^inen bie 
fteinc ®nH)^)C ber ®angir*3nfeln, auf benen fid^ 1892 
ein äuöbrud^ ereignete, ber an gurc^tbarfeit feiner SBirfungen 
nur nienig ^inter bemjenigen Don ^atatau jurüdEbtieb. !S)a§ 
flaffifd^e 8anb beiS ^ulfaniiSmui^ ifl übrigen^ Sapan, jumat 
bie ^aut)tinfel ^onbo, bereu mächtiger f^uti-no-^ama {anii 
tJujisSan) ben !3a^)anern aI3 Z\))fuS unb Symbol i^re§ 
SSaterlanbeS erfc^eint. Sluflralien entbehrt ber SSulfane, aber 
bafür ift um fo reid^Iid^er mit biefen Derfel^en bie ojea« 
nifc^e 3nfeltt)elt, unb gumat auf ben ©aubmic^s^nfetn 
entfaltet fid^ baiS Duüanifc^e ^^önomen mit DoHfier ®rog« 
artigfeit. 9?orbameri(a befl^t (ebiglid^ erlof d^ene SSulIane, 
ttJä^renb 5!Rejt!o, 3^"tral' unb ©tibamerifa (©. 33) 
tl^ätige unb rul^enbe ejeuerberge in umfo größerer SJietjal^I 
aufrteifen (E^imborajo na^e 6300 m, Eoto^)a^-i 5940 m.). 
ä[u5na^m5to5, b. f), abgefe^en öon SBeftinbien, flnb biefetben 
ben ^lateauj ber ?lnben aufgefegt, unb e§ iji nac^ ben Se* 
obac^tungen @ ü g f e I b t S f ogar tua^rfc^eintid^, ba^ ber ^öd^f^e 
amerifanifd^e Serg, ber Slconcagua (6970 m) teitoeife au^ 
Dulfanifc^em ©efteine befielt. 5lud) bie amerifanifd^en ^nfel* 
gcvLp^ftn fönnen grogenteite einen berartigen ©^arafter nit^t 
t)erteugnen. 3)ie 9torb^)otar!aIotte ifl, fottjeit big j[e§t 
unfere ÄenntulJ reicht, unöuHanifd^, wofjl aber fmb im 
@üb^)o(argebiete jnjei Serge in eruptiöer SE^ätigfeit ge* 
fe^en toorben, »el^en man bie Slamen 6rebu3 unb S^error 
gegeben l^at. 

SBenn man bie öon ber l^ier furj ffijjierten SSuHan* 
geogra^)^ie gelieferten SE^atfad^en in eine Äarte einträgt, fo 
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ergeben ftc^ monc^ (eac^tendiDerte 9n^aft§tniii6e fnr bie Ver- 
teilung btefer Serge. So Beftfitigt ftc^, bo| bte unüantfc^n 
^nfeln gerne in ber ^omt t)on ®ntr(anben auftreten, 
meldte bent benachbarten kontinente t^re fonfane @ette 
jumenben. 9m augenfälligfien fprid^t ftc^ bte§ and in ben 
oflaftatifc^en Snfelgmppen (bleuten, fiuriten, 3<H>anif(^ Sn- 
fein), aber anc^ bte Antillen genm^ren gang benfetben Snbtid. 
®e3 ferneren nnterßegt ed feinem 3^f^^/ ^ f^§^ ^^M 
SJuIfane am Ufer ber SJteere ober, aDgemeiner gefproc^en, 
nal^e bem Stanbe grünerer äSafferanfammlnngen }u finben flnb. 

9{eben ben fefUänbifc^en XuSbrüc^en, tuelc^e oaß na^e^ 
Itegenben ©rünben faß aOein beacbtet ju merben pflegen, 
tommen auc^ fubmarine (Eruptionen \>ox, unb gmar 
muffen biefelben jtemlic^ ^Suftg fein, loeil fonfl bte an t)ielen 
Orten ben SWceredgrunb bebedfenbe S3im§Peinf(^i(^t nic^t ju 
erltören ttiärc. aber man bemerft ouf ^o^cr ®ee jumeifen 
ein Slufbroufen be^ SKeereö; SBafferblofen ploften jifdienb, 
unb einzelne ©pringflro^ten fahren in bie ^ö^e, aber nur 
auSna^m^roeife treten gegent^ärtig noc^ bie S^udmurfigmaffen 
über b?m SRcercSfpiegel julage, eine t)utfanifci^e3nfet- 
bilbung einleitenb. 2)ie 3«fct Swbinonbea j. 8., toelc^e 
als öuHanif(^Cig «uffd^üttungSprobuft bicfer «rt 1831 in bem 
gttjif^cn äfrifa unb ©ijitien gelegenen SDteere entflonb, tuor 
nur eine fe^r furjtebige ©d^öpfung unb entjog ftc^ fc^on nac^ 
ttjenigen SBod^en burd^ SScrfinlen im SDteere lieber ben Slidfen. 
3n früheren geologifd^en ßcitattern ttjar ber Vorgang unter* 
feeifd^er 9$ulfanauffc^üttung fein feltener; baS be« 
meifen ja^Ireic^e pol^neftfc^e @ilanbe, ba^ betreift nad) ber 
3(nfu^t Vieler aud^ bie jum Staate @cuabor gehörige ®a(4pagoda 
®ruppe (f. u. in Aap. XI). 

(Sine anerfannte, einrourfgfreie S^eoriebeiSSJulfaniigs 
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muiS giebt eiS nid^t unb lann eiS bei bem bevjettigen @tanbe 
unfereiS auiS bei* Srfa^rung gefd^öpften 9BtffeniS noc^ nid^t 
geben. Tlan ging früher jumeifi t)on ber äReereSnä^e ber 
^ulfane auiS unb badete fid^, ba§ bo^ SBoffer burd^ bie Stilen 
unb ©palten ber ®rbrinbe einträufle, in größerer S^iefe mit 
bem SOtogma in 93erü^rung fomme unb ftd^ nun in ^od)^ 
gefpannte üDämpfe t)ern)anble; biefe erfc^üttern junöd^ft bie 
auf i^nen laftenbe üDedEe, bahnen ftd^ aber enblid^ burc^ einen 
fd^on ))or^anbenen ober erft ^ergefteßten ©d^tot ben SBeg nad^ 
oben unb erm5gUd)en baburc^ aud^ ber gefc^moljenen @efteinS« 
maffe ben austritt. S)o§ aber in SBirflid^feit bie ©palten* 
bilbung biö in jene SRegionen fic^ erftredfen follte, in benen, 
njenn bie oben (@. 17) bargelegte 3wfammmenfe^ung bei^ 
©rbinneren befielt, boS 3Ragma feinen ©i^ ^aben loürbc, ift, 
n)ie Sött){ ^ert)orge^oben ^at, ganj unmöglich, m\l jene ©patten 
bie 3*^"^ ^^^ latenten paftigität burc^bringen müßten, ein 
®ebiet alfo, beffen SlWaffen ftd^ i^rer Eigenart nac^ gegen 
jeben Eingriff t)on au^en fofort mieber ju einem gefc^toffenen 
fangen gufammenfügen müßten. @S liegt gemig nä^er, an* 
june^men, ba§ pd^ ttjeiter oben in ber Erbfrufte, in nic^t fe^r 
großer Entfernung t)on ber Erboberfläc^e, öereinjette SKagma« 
nefter tjorfinben, beren jebeö entnjcber blo§ mit einem ein* 
jelnen (Jeuerberge ober als gemeinfame Effe burc^ eine Sulfan* 
fpalte mit einer gangen Slnga^I folc^er reifenförmig angeorb* 
neter $erge in ^erbinbung fie^t. ^aS Erlöfd^en eineS S^uItaneS 
tann bann ein bauernbeS ober ein nur }eitn)ei(igeS 
fein; im erjleren %aUe ^ört bie S^ätigfeit eben bann auf, 
mnn ber Vorrat beS unteiirbifc^en ^o^lraumeS üoßftänbig 
aufgebrandet ift, mä^renb jener Dorüberge^enb in ^tu^eftanb 
tritt, fobalb burc^ SSerftopfung ober feitlic^e ^reffung ber 3«* 
leitungStanoI feine S^urd^gängigleit üerloien ^at. SlQerbingd 
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fann ber (Sru^tbt^ätiglett etneS SJutlaneiS anij auf anbere 
993et[e ein @nbe bereitet werben; ha§ bezeugen |ene 93erge^ 
wAife eine Kombination Don (Sd^ic^tDuIIan unb 
Dueniu))))e barfleden. 93eim Kammerbü^t näd^fi @gei: 
(@. 39) fann man beutlic^ fe^en^ n)ie ber avS ber @))alte 
nad^bringenbe 93afalt^ auiS bem je^t ein Zül beiS ^ügetö be« 
fte^t, biefen ®ang auffüllte unb bamit ^ier ben aftiüen ^nU 
!ani3muiS jur 9{u^e brad^te^ unb ganj übereinflimmenb bamit 
^at man auf S^Ianb ben ©d^lot eined älteren ©d^id^tDutfaned 
burc^ einen 9t^t)olitl^gang (®. 32) auiSgefüßt gefunben. 

Sud^ bie SRögtid^Ieit ift nic^t abiumeifen^ ba§ baiS @ru))tion!S« 
materiat erfi unmittelbar Dor bem SruptioniSafte gebilbet n)ürbe. 
3)urcl^ bie fräftigen Semegungen, meldte im @ejimmer ber @rbe 
geioi^ nod^ fegt t)or ft^ ge^en^ unb meldte ein üerfleinerteiS 
93ilb berjenigen flnb^ bie bei ber ©ebirgdbilbung eine 9{oße 
fpielten (®. 26)^ mirb getoi^^ menn biefelben jum ))Iö^Ud^en 
©tiüpanbe fommen, eine ungeheure ^i^e erjeugt, flarf genug, 
um aud^ fe^r fefleS @efiein in ben 3uftanb ber ®d^me(j« 
flilfftgteit ober auc^ in ben ä^ftonb ber latenten Ueber^iftung 
überjufül^ren^ meld^er, fofern ber fiarfe 2)rud( Don oben mit 
einemmale weggenommen mirb^ ein e^ploftüeiBSluftreiben ber nun 
flüfftg n)erbenben SOtaffe jur Stotmenbigfeit mac^t. üDer ©d^ac^t^ 
burd^ meieren bie iaioa in bie ^ö^e bringt^ n)irb Dießeid^t eben 
bei biefer Gelegenheit erfi burc^ bie inneren Serfd^tebungen auf« 
gequetf^t; eS liegt na^e, für bie bei8 firateriS entbe^renben, für 
bie homogenen ^ulfane (@. 31) eine folc^e @ntfie^ung§urfa^e 
angune^men. 93ru(^linien in ber @rbrinbe merben begreiflid^er« 
meife bem aufquellen ber gefc^molgenen äRaffe ^orfd^ub leiften, 
unb ba bie Ufer ber SOteere jugleic^ @inbru^Srftnber 
flnb, fo gewinnt bie oben ^erDorge^obene^ bamaliS (®. 41) 
rein aud ber geograp^ifc^en 16etrad^tung abgeleitete ^^^atfac^e 
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eine ganj neue Sebeutung : üDie großen S)iiSlofattonSltnien ber 
@rbfrufie begünfitgen bie SulTanbilbung. ®anj aber mtrb 
öon ber SKitwirfung be« einträufelnben 3Baffer5 andj 
nid^t abjufel)en fein; nur !ann bieS and) 9legentt)affer fein 
unb braud^t gerabe nid^t au§ bem SKeere ober einem großen 
Sinuenfee ju flammen. ®erabe bie Art unb SBetfe, njic bei 
ben t^ätigen SuUanen ber ©egenmart ber "änSIbinäj ftc^ \>oU^ 
ikijt, fpric^t für bie 9Ritn)irIung ))Iö6li^ gebilbeter^ im ^öd)ften 
5D?age ejpanftöer Dämpfe. S)a5 fogenannte Seibenfroftfd^e 
^^änomen lann mo^I }um Sergleic^e l^erangejogen luerben. 
äiBenn ein fflüffigfeitStropfen auf eine ftar! er^i^te SDtetoK- 
platte fädt^ fo Derbampft er nic^t etn^a unt^erjügli^^ fonbem 
bel)ä(t feine Tropfenform nod^ einige 3^it bei, weit pc^ gwifd^en 
i^n unb bie platte eine bünne S)ampff(^id^t eingef^oben §at; 
erfl hjenn bie Temperatur be8 SKetalleS etnjai^ ^erabgefunfen 
ift, erfolgt bie jä§e $ern)anblung in ben gaiSförmigen Aggregat« 
juftanb. 

3)a§ fel)r üiete ©rberfc^ütterungen einen öulfo« 
nifd^en K^arafter bep^en, ift Har; ift ba§ betreffenbe 
Sanb ein altDutfanifd^eS, fo liegt bie Vermutung fietiS nid^t 
ferne, bag ein SSuIfan ber 9lul^eftörer fein möchte, allein frei« 
ütS) fönnte man fid^ fel^r täufc^en, ttjenn man fid) mit biefer 
einen Urfac^e jufrieben geben itjoüte. Die $umbotbtfd^e 
anficht jebod^, bag ber SSulfanfd^Iot, bur^ ben 8at)a auiStritt, 
gemiffermagen ein (Sid^erl^eitSDentil gegen bie @rbbeben bar« 
fteUe, ift nur fe^r bebingt rid^tig, benn e^ mürbe ^äufig genug 
tua^rgenommen, bag ber Seginu be§ StuSfluffeS ben ©rbftögen 
fein @nbe machte, bag fte Dielme^r bann mit erneuter ^raft 
einfetten. SBenn aber f ei^mif d^e @rfc^eiuungen(d (reia- 
f*6g, td aetafia, bie ©rfc^ütteruug) in ©egenben fi^ einfteßeu, 
loelc^e weitab Don Sultanen liegen unb t)on biefen burd^ 
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SRSutnc getrennt pnb, bnr^ meiere ftd^ ein ®to§ nur fd^wer 
fortfe^en lann, fo ift an jene Urfaci^ nt^ jn benteit. Km 
Derbrettetflen ftnb bieienigen (Srbbeben, toeld^ man al§ tel- 
tonif^e 93e6en ober aU 3)idlo!ation§beben be- 
jeid^net, unb mel^e barin t^ren @mnb ^oben, ba§ ber @ (e i c^- 
geh)id)t§jnflanb ber (Srbrinbe eine pBi^lldfe Sienbe^ 
mng erfuhr, ba§ füj etooa irgenbtoo nnterirbif^ eine ^Ser- 
n)erfung erjeugte. S^ biefer klaffe üon (Srbbeben, meiere fi^ 
fletiS über eine meite f^läc^ ^in bemerffid^ mad^, gehörte 
ha§ groge iat)antf^ @rbbeben üom Dftober 1891, gehörte 
fottber 3wcifrf öuc^ bie Äatafhrop^c ber Dftertooc^ tjon 1895, 
n)e((4e bie gefontten £)fia(pen nnb ben nSrbU^en ^arfi in 
änitleibenfd^oft jog unb am üer^eerenbfien in IBaibad^ mirfte. 
SRaij einem großen 93eben fol^er 3lrt fommt ber (Srbboben 
oft (ange 3ctt nid^t me^r gur 9lu^e, fonbem bleibt in fletigem, 
))on etngelnen l^eftigeren©tö^en unnnterbro^enen©c^niingnng§« 
juftanbe; man f)[)ri(^t bann t)on Srbbebenfd^niärmen (p^otifd^eS 
(£rbbeben, hoS Don 1870 an brei Saläre anbauerte). äBeit 
weniger bebenltic^ {tnb bie f ogenannten Sinfturjbeben, beren 
©nergie ftc^ mit einem frSftigen ©to§e ober mit einigen 
toenigen ©töfen in ber SReget erfc^ö<)ft. S^ ^^«^w fommt 
e2, wenn bie J^agewaffer innerhalb ber ^öfteren ©rbfci^id^ten 
gettjiffe löSlid^e ©toffe entfernt ^aben, an beren ©teKe bann 
atfo bur^ äuSlaugung ein i^ol^Iraum entfianben i|t. 2)ie 
6)efleindbe^e mirb bann nic^t mel^r gehörig getragen unb ftürjt 
fd^Iie|(icl^ mit ©eräuf^ unb ßrbbebenerfd^einungcn in ftd^ }u« 
fammen. SDod^ ift ber ©rfd^ütterungSbegirf jumeifl fein großer, 
unb ei5 fehlen aud^ bie 9?a^ttjirfungen, inbem für längere 
3eit feine Urfad^e weiterer ©rfd^ütterungen me^r üor^onben 
iji. Ob man ben fomit gefennjeid^neten brei Klaffen no(^ 
eine üierte, bie ber Ueb er tragungS beben, anreihen foH, 
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fielet ba^in. ^ixnt&, ber ftd^ um bie @rb6e6en!unbe neuere 
bingiS gro^e SJetbtenfie emotben i^ai, belegt mit biefem Sfiamen 
folc^e 93obenf^mantungen^ mel^e burd^ f^ortpflanjung aud^ 
fold^e entferntere Orte no^ berühren, njeld^e nid^t me^r in ber 
eigentUd^en SBirlungiSjone ber @rbbe6en«Urfac^e gelegen ftnb. 

Srbfiö^e erfolgen^ tücS anij i^r (e^ter ®runb fein möge, 
teitö fuffufforifd^, birelt t)on unten na^ oben, teite un* 
bulatorifd^, in ber 3Beife, bag bie baüon betroffenen Db= 
jefte gebre^t »erben ; bei Bewegungen biefer festeren Slrt wirb 
ber innere S^f^i^^^n^^^'^^ ^^^ ©efieiniSIagen eineiS ©ebäubeS 
befonbenS gefä^rbet. Srgenbnjetd^e fidlere ^rognofe für 
@rbbeben giebt eiS ebenfotoenig, tok juüerläffige ®^u^mitte{ 
gegen i^re Sßirlungen; aud^ lann feine OertUc^teit auf ber 
@rbe ate Dößig gefeit ober immun gegen bergleid^en 93or« 
fäQe angefe^en nierben. 2)q§ bie geognofiif^e S9efd^Qffenf)eit, 
auf ttjel^er ein erf^iltterter Ort gelegen ifl, fe^r üiet @influ| 
barauf ^at, ob bie ^er^eerung eine fd^Iimmere ober minber 
f glimme wirb, ^at flc^ nac^ bem bon %. @ue| vorgenom- 
menen Sugenfd^eine jüngft re^t beutlid^ bei bem Saibad^er 
UngtüdEe gejeigt. 

Um ben Verlauf eineiS eingetnen @reignrffeS genauer ju 
verfolgen, atö eiS burd^ bie ol^nel^in burc^ baiS Unerwartete 
meip in i^rer Urteitefraft beeinträd^tigten Seoba^ter gefd^e^en 
lann, ^at man mafd^ineOe SJoni^tungen erbad^t, wetd^e man 
©eiiSmograp^en ober, wenn fie aud^ genauere SReffung 
ermöglichen, @eiiSmometer nennt. %ixt gewö^nli^e ^totde 
em))fie^(t füj nod^ immer am meiflen ber auf bem berühmten 
$efut)«£)bfert)atoriumbeiB neapotitanif d^en ®eop^t)fiIeriS 
^atmieri eingeführte ®d^alenapparat, ben f$ig. 13, 
t)on oben gefe^en, abbilbet. SBenn baiS ^nfirument nad^ ben 
3Be(tgegenben eingefießt ip, fo ba| alfo jebe @c^a(e einem 
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ber a^t Oftanten ber ©tric^rofe etitfpri(^t, fo mug offenbar, 
nenn baS Srbbeben Dorüber tft unb bie leid]t iimjiifippenbe 
©(I)ale einen Seit i&reS (Oucifrilberi) ^nbolteS uecloren tfat, 
biefe bet ^immelägegenb, Don roeldier bei; Sfo| auSging, gerobe 
gegenüber gelegen fein. %u^ bie ^t&xtt jraetec Derfd)iebener 
@xbflil^e nirb ungefähr ben t!r(üffigteitSmengen t)rD))ortionaI 
(ein, met^e jeloetlg in ben am meinen beanf))ni^ten ©^aten 
Dorgefunben metben. 

^euerbingS fmb 3?ort(i|riften gegeben werben, um auf 
mot^emotifi^em SBege ben ©rbort, epijentrum genannt, 
I« beftimmen, nielc^er ficf| bireft Über 
bera (unterirbift^en) ©ige beS iSebenS j^r ■ .jgg 

befinbet; bafi biefer ©t^ nit^t p\iah= ' o<OiC>,0' 
förmig ijt, fonbem eine jiemlii^e 3lu8= r/-^--<'\\ 

be^nung erlangen (ann, oetfieftt fli^ i"k"^"ö-^^ n^~£ 
Bon felbfi. «m^fütbiegorlpflanjungS. '^O^Q 

gefdjroinbigfeit ber üon ber ©^tttterjtelle ^ ^o '-^ 

auäge^enben ^rbbebenneffe (onnte ein ' 

mal^emalif^er 3(u8btud gefunben nier= 
ben. ^äbefonbete fud)t man au^ ben 
©(^ÜtterlreiS abjugwnien, jene« ®ebiel, bis ju beffen äußer» 
flen @renjen fic^ bie Suifungen beg SobenS noi^ fS^lbai gemacht 
^aben. iJaS furt^tbare Erbbeben, toelt^eS om l,9loi)ember"l755 
fiffabon tn3:tümmet legte, fc^eint ein @ebiet uon minbeftenS 
80000 Cuabratmeilen in Sßitteibenf^aft gejogen ju ^ben. 

©ang feine Snftrumente (offen un8 erfe^en, ba§ ber (Jrb- 
beben fe^r ijäufig deine ©^mingungen ma^t, mel^e fi(^ ber 
©inneSmo^rne^ntung bur(^ou3 entjie^en. ©oti^e mttros 
feifmifi^eSenegungen fann man j. %. burc^ baS ^otis 
iontal|)enbeI ni^t nur nac^netfeuj fonbem aui^ i^rent 
geitli^en $ertaufe unb iE|rem rfiumlii^n (Betrage nac^ regtfl' 
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riercn. @§ i)ai ben änfc^cin, bag bic letfen ©rjttterungcn 
bcr ©rbrinbc mit ben 8uftbru(ffd)wan!ungcn in innigem 3«* 
fornmen^ange fielen. 

3ft ba§ ©pijentrum, tt)ie eS in Äüfienlönbem ber ffott 
gu fein ^)flegt, nic^t fe^r fern t)om SWeereöflranbe, fo tritt im 
©efotge beS @rbbeben5 eine Segteiterfc^einung, bie ©rbbeben* 
flut; auf^ meldte }umetft nod) me^r (Schaben anrid^tet, atS 
bie Äotaftrop^e felber. 3)o§ SReer tritt toeit tjon feinen Ufern 
jurüd unb ftürmt atebann in ©eftalt einer l^o^cn, ftüffigen 
3D?aner mit großer ©dineüigfeit tanbeintt)ärt§, aüe§ jerftörenb 
nnb beim Slüdfjuge burc^ feine ©augwirfung mit pc^ fort* 
reigenb. Sei bem umS f^on befonnten ^rofatou^^^rbbeben 
fott biefe SlRauer eine i^ö^e t)on 30 m erreicht l^aben. 9fi^t 
ju öertoed^feln mit ben ®rbbebenfluten pnb bie ©cebeben, 
^eröorgernfen burd^ unterfeeifd^e S3ulfanau§brüc^e ober bnrd^ 
S)i§(o!ationen nnterl^alb he^ SKeereSgrunbeS. ©onjo^I ®rb» 
h)ie and^ Seebeben ^jflonjen [xdj im S33eltmeere bnrc^ Ueber? 
trogunggiuetten (©. 45) fort, unb man !ann bie Ausbreitung 
fot^er 33JeIIen, fotüie bie ©epaltöerönberungen, loetc^e jene 
beim Eintritte in eine infelreic^e ÜKeereögegenb erleiben, ha- 
burc^ überfic^tlic^ barftetten, ha^ mon alle Drte, an benen 
bie SBoge jur nömlid)en (abfotuten) 3cit an!am, bur^ Äurtjen 
(^omofeiften) mit einanber öerbinbet. ©otc^e Slufjeic^s 
nungen öon fetbflregiftrierenben Regeln ober SKa« 
reogra))f)en ^aben g. 93. gur @rfenntniS ber S^[)atfa^e ge« 
fil^rt, ba| bie ^rafatau^SBeÜc ben gangen ©rbbaU, unb 
gmar nid^t nur ein eingigeSmal, umtuanbert Ijai. 

VI. @leltcif(^=magnetif(^e @rb!räfte. 

2)ie ®rbe ttjirft auf jeben metaflifd^en Äör^jer, ber über« 
f^awft magnetifd^ beeinflußt werben lann, n)ie ein großer 
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9)7agnet bo^ äußert fic^ btefe ^aft^ mld)e iDtr Srbmag« 
netUmuiS ober tedurif^en SOtagnetiiStnuiS nennen^ 
ni^t an aßen Drten unb ju aQen Seiten ganj in ber gleiten 
SEBcife, fonbern bie fofort nä^cr ju bef^)re(i^cnbcn äeu^erungS« 
formen berfelben ftnb nad^ staunt unb S^xi üerfd^teben. SOtan 
befltmntt, um ben augenbtidtid^en magnetifc^en 3ufianb irgenb 
eineiS ^unlte!^ ber ßrboberfläd^e lennen ju (enten, bie brei 
magnetif^en ®temente bicfe« fünftes, bie S)eftis 
nation ober SKi|n)eifung, bie Stt'Iination ober 
Steigung unb bie Sntenfität ober ®tär!e. 

Sine magnetifierte @ta^lnabel^ met^e f^c^ um i^ren 
®i)\oexpnntt in l^orijontaler @bene frei breiten lann^ jeigt 
für gemö^nlid^ ni^t nac^ Storben, üietme^r bilbet bie SertitaU 
ebene^ in nielc^er i^re SängiSad^fe (iegt^ ber fogenannte mag« 
netifc^e SOteribian, mit bem afironomif^en äReribiane 
einen gewiffen 3Binfct, unb biefcr SBinfet ifl eben bie S)eHi* 
nation. ©oQ mithin ein $ompa| (aud^ Suff ote genannt) 
für bie Sluffud^ung beiS nia^ren 9{orb))unIteiS SInmenbung finben, 
fo mu§ man ben ^Betrag ber (öftli^en ober meplid^en) üDelli« 
nation in iRe^nung jie^en. SS$enn man femer eine 9{abe{ 
in bie @bene be$ magnetifd^en SDteribianeiS fo bringt^ ba| fle 
in biefer um eine l^ori}ontale S(c^fe frei \pkUn lann, fo bilbet 
toieberum bie SängiSad^fe mit ber ^ori}onta(ebene ben atö 3n« 
flination befannten 3Binfe(. S)ie ©tärle fann man in eine 
^orijontate unb in eine bertilate ^om))onente jer» 
tegen^ unb fjmax flnb bieiS bie jtat^eten eineiS red^tminfligen 3)rei« 
ed«, beffen öertüater ©eite ber 9teigungStt)in!eI gegenüberliegt. 
9(m einfad^fien loirb bie Sntenfltöt burd^ ©d^toingung!^« 
beobad^tungen gefunben^ bod^ flnb bieiS aOerbingiS blog 
retatibe iBeftimmungen^ b. ^. man bejie^t bie an irgenb einem 
fünfte ^errfd^enbe Sntenfitftt auf biej[enige eineiS an f^c^ ^iQ' 

fi n t ^ e r , ^^i^flf^e 0eograp^le. A 
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fötalen gl^punfte«, bet bte Sntenfltät 1 bcflfecn foU. »et 
öerglcic^cnbcn ÜRcffungcn bre^t man an bcn beibcn in betraft 
fommenben Drten bte iportgontalnabel um gfeid^ gto|e WinUl 
auB i^er iRu^elage ffexan^ unb gä^U nun bie Sngal^t ber 
©c^wtngungcn in einer gewiffen ß^it. ®icfe änjo^t nimmt mit 
ber @tärte beiS Srbmagnetiitoud am fraglid^ fünfte }u unb ab. 
Um bie äSerteitung ber Elemente über bie ganje @rbe 
^in bequem öerfolgen ju fönnen, bebient man fi(^ einer in 
ber ))^t)ftf(l^en Srblunbe aOgemein übtidjen fartogra))^if(^en 
©arftettung. 5IRan öerbinbet nSmli^ alle ©rborte burd^ Äurtjen« 
jüge mit einanber, toetd^en bie gteid^e S)etlination, bie gteid^e 
3nflination unb bie gleid^e Sotalintenfität jufommt; biefe 
Äuröen nennt man bejüglt(^ 3fogonen (^ ytovla, ber SBinfet), 
3ffo!linen {nAlveiv, ftd^ neigen) unb 3fobt|namen (fi öi^af*ig, 
bie ^aft). ätte 3fogonen burd^fd^nciben (1^, toenn man 
t)on getüiffen Dt)alft)ftemen (jumat in Dflafien) abfielt, in 
ben magnetifc^en @rb))oten^ mef^e t)on ben (Snb))unTten 
ber Umbre^ungiSac^fe giemti^ meit abliegen unb babur^ anS' 
gejei^net flnb^ bag fi^ in i^nen bie 9{eigungiBnabe( 
uerttfal einjlellt. 2)en fübli^en, ber antarftifc^en 3one 
ange^örigen magnetifd^en (Srbf)o( fennt man feiner Sage nac^ 
nur obenhin auf grunb einer t^on @au§ auSgefül^rten, f))äter 
mit öerbefferten ipitfömitteln ttjieberj^olten 9le^nung, aber ber 
magnctifd^e 9?orbpol ifl auf ber in« nörbfid^e ®i8meer öor* 
ft)ringenben norbamerifanif^en ^albinfel SSoot^ia %elx^ burd^ 
9t 1 loirTlid^ aufgefunben Sorben. SBie ;u ben geometrif^en 
$olen ein Sequator gel^ört^ fo entfprid^t aud^ ben ä)?agnet« 
<)olen ein magnetifd^er Äequator, für beffcn fömtlid^e 
fünfte bie 9{eigung§nabel eine ^orijontale Sage annimmt, 
bod^ ifl biefer Sequator nic^t etnia ein ipauptlreid ber $ugel, 
fonbern eine unregelmäßige Sinie. 
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3[ebc flarte bcr ntognctifd^cn fluröen liefert natürlld^ nur 
ein SWomentanbilb öon ber SSerteilung beS ©rbmagnetiSmuö, 
bentt^ iDie f^on ermähnt, ftnb bie SBerte ber brei @temente 
anif Don ber 3^^^ abl^ftngtg. 3Jlan fjat tägliche, lä^vlid^e 
unb fäluläre @d^manlungen ;u untetfc^eiben^ n)obet 
im legieren %aUt aOerbingS nid)t getabe ^(t^r^unberte im 
engeren SBortflnnc, fonbcm nur lange Igal^rperioben gemeint 
flnb. !3nSbefonbere ^ot man eine llV»iäl^rige ^eriobe 
für bie 3)e!lination ermittelt, bie in ^öc^P mer!tt)ürbiger SBeife 
flc^ in einer ebenfotd^en ^eriobe ber ©onnenflerfenfrequenj 
gerabeju abft)iege(t, unb bie aU andj bie 3n!ünation be^err« 
fd^enb erfannt mürbe. 

©etrübt !5nnen bie erbmagnetifd)en @rf^einungen werben 
bur^ ben @igenmagnetiSmu)8 gemiffer @e6irgiSarten^ 
öorab ber üulfanifd^en (®. 32), in bereu 9?ö^e bie 9?abet oft 
f flarl abgelenit mirb, ba| an eine genaue SReffung gar nic^t 
gebac^t loerben fann. Sber aud^ ha, tvo ftarle tehonifd^e 
93eränberungen in ber Srbrinbe ftattgefunben ^aben, fc^einen 
Unregetmägigleiten aufjutreten, n)e{c^e mit bem ben @efteinen 
an^aftenben 972agnetii3muiS nid^tiS ju tl^un §aben unb n^o^I am 
paff enbflen auf einen örtlid^ n)trTenben ® e b i r g iS m a g n e t i iS m u )8 
prücfjufü^ren fein bürften. 

Sbgefe^en ^iet)on toirb ber augenb{idE(i^e magnetif^e ©e^ 
famtiufianb einer (SrbfieQe aud^ beeinflußt burd^ bie in ben 
oberften @d^id^ten bed @rbIör))eriS lurfierenben Srbflröme, 
todije man burc^ etngefentte platten nad^jumeifen in ber 
Sage ifl. üDiefelben merben ftärfer bei aufleuchten eines 
$o(ar(id^teS, unb folgerichtig ))flegt aud^ bief e großartige^ 
befonberd ben ^o^en ^Breiten eigene @rf^einung eine gemiffe 
Unru^ ber magnetifd^en Snf^^^umente l^erüoriurufen, med^alb 
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9(. t). ^umbotbt erfiered gerabegu atö magnetifc^eiS Un^ 
gemittet bejelci^nete. 

3)iefe etgentüm(t(^«pra(^tt)one Sic^terfd^emung, toeld^e auf 
unferer ^albtuget atö ^loxhüijt, auf ber entgegengefegten 
als @itb{tc^t auftritt, bet^ättgt flc^ in fe^r üerfc^iebenet 
3Beife nad^ ber geograpl^ifd^en Sage beiS SSeobac^tungSorteiS; 
mir unterfd^eiben am beflen jmei ißau))tgattungen, nämlid^ baS 
firal^tenmerfenbe ^olarüd^t unb bad jDra))erte$ 
ober Ü)? a n t e n i ^ t. @^ebem f ud^te man ha^ $^&nomen rein 
optif^ auf bie äBirlung ber @))iegelung unb SBre^ung he§ 
Si^teS jurüd(}ufü^ren, aber fpftter l^at man feine Statur aliS 
eine magnetifd^^eleftrifd^e aufjufaffen gelernt, unb biefe Sluf« 
faffung fanb eine gtftnjenbe Seftätigung barin, ha^ eS gtüAe, 
bur^ ein auf ben ©ipfeln ^ö^erer norbifc^er Serge ange« 
brad^teiB, auf bid^tmaf^igem üDra^tnege ftc^ erl^ebenbe!^ Softem 
t)on ©augpangen — Sligableiterf^ftem — ein fünfili^ci^ 
$o(arlid^t ju erjeugen, toelc^eiS mit bem mirftid^en in ber 
Zf^at geioiffe t9t)if4e ©peftraHinien gemein ^at. @iS ifl t>kU 
leicht an eine ^nbuftiomSmirlung ber fetbfl im 3uflanbe ftärtfler 
eteltrifd^er @))annung befinbli^en ©onnenoberflSc^e gu beulen, 
burc^ meldte bie @rbe in ben magnetif^en 3uf^<inb Derfegt 
mirb, unb baiS ^olarli^t im befonberen märe eine (angfame 
SuSglei^ung jmifc^en ben mit üerfd^iebenen SJorjei^cn (e« 
behafteten @(eItrijitSten ber @rbe unb i^rer *ätmo\pf^&te, ben 
©emittern ber mittleren unb niebrigen 16reiten üergleic^bat. 

vn. 3)ie Suft^ftttc. 

3)ie @rbe ifl umgeben Don einer aui^ ®afen unb jDftm))fen 
jufammengefegten elafitfc^«pfftgen ipüße, meldte 3(tmof))^äre 
(^ dr^i}, ber jDam^)f) genannt toirb. ©ie ift mit bem feflen 
Sbx^pex unjertrennli^ Derbunben unb nimmt an beffen 93e« 
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toegungen antett. 3)ie 3)7ft(^ttglett ober $5^e ber 3(tmof))^äre 
tann ntd^t mit @id^er^ett befHmmt nierben. 3laii ben t>exf 
traucnSmcrten 3D?eff ungcn bcr f d^njcbif d^cn SBeteoroIogcn f ^wcbcit 
bie fcinflcn aBolfcn in einer mittleren ^bf)c tjon 9000 m 
über bem @rbboben, ober ba§ no^ in einer unglei^ größeren 
^ö^e, bie auf mehrere ^unbert Kilometer anfieigt, Suft k)on 
einer gemiffen 3)id^te Dorl^anben \% bad bemeifen bie Sl^eteo^ 
rite (@. 9), toetd^e in bie ?lnjie§ungSf))^äre unferer 6rbe 
gelangen unb in einer befiimmten, annä^emb ju berec^nenben 
Entfernung bom Srbboben aufleu^ten. ^n i^ö^en Don 150 
bis 200 km über ber ©rboberflä^e ift noc^ ?uft üor^anben, 
bie einige SBiberftanbSfä^igfeit befigt^ aber felbfi in ^ö^en 
bis ju 350 km ifl jebenfaHS noc^ ?uft, ttjennfd^on in fe^r 
Derbünntem 3uf^^"^^/ S^ erwarten. Ob Don @renjen ber 
Sltmofp^ftre überl^au))t gef))ro(^en werben fann^ ifl fragtid^, 
bod^ lann man flc^ immerhin nid^t beulen, bag noc^ irbifd^e 
Suft jenfeitS ber ^Jtäc^e üor^anben fein follte, für bereu fämt« 
lid^e fünfte fi^ Slnjie^uugS« unb 3^ntrifugalfraft gerabe bie 
äBage galten. 

Son fremben Beimengungen fürS crfle abgefe^en, ftettt 
fld^ uns bie atmof p^ärif ^e Suft bar atö ein m e d^ a n i f d^ e S 
®emeuge — ni^t aö eine t^emif^e SKifd^ung — auS 
ben brel ®afen ©tidfftoff, ©auerftoff unb Äo^len- 
ffture, unb jtoor Derl^atten ftd^ biefe ®afe quantitativ ber^ 
art, ba^ fi^ in 100 SRaumteiten ?uft 20,77 leite ©auerftoff, 
78,35 Seile ©tidfftoff unb 0,04 leite Äo^tenfäure bepnben, 
luoju bann im 5IWittet noc^ 0,84 2:eile 9Bafferbam<)f ^inju* 
treten. S)ie SJerfd^iebenl^eiten in ber 3wföntmenfefeung ber 
3ltmof))Pre, metd^e alterbingS Dor^anben ftnb, eneid^en nirgeubS 
einen namhaften Setrag. SttS ber ©auerftoffge^att gteic^jeitig 
in 2>reSben, 16onu, Sromföe (9lorioegen), ^r& (Srafilien) 
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unb ©(cöetanb (83er. ©toatcn) ermittelt ttjurbe, fanben fl<i^ 
bafür m^e übereinfitmmenbe S^W^* yiatMxi) nimmt jeboc^ 
bie 972enge beS Qtmof))^örifd^en @auerftoffeiS mit june^menber 
ißö^e ab, unb baburc^ ipirb für ben SRenfc^en, ber ftd^ in 
größere i^ö^e begiebt, ein B^f^^^n^ ^^^ Unbe^ageniS bemirlt, 
ber enbtid^ and) ©efal^r bringen fann (Sergfranf^eit, 
jumal in ben ))eruani[d^en älnben). ^ürjlid^ ^ot 93erfon 
im SuftbaQon bie e^ematiS für unjugänglid) gehaltenen ÜReereiSs 
^ö^e t)on 9150 m errei^t, bo(^ mu^te er f^on üiel früher 
fein Seben bnr(^ fünftlic^e Einatmung t)on ©auerftoff ermatten. 

S(u^ anbere ®afe fommen, jebo^ nur getegentlid^ unb 
burd^njeg in fe^r f leinen 2)?engen, in ber ätmofp^äre öor. 
Slmmoniaf, ©alpetcrfäure unb fat^jetrige Säure 
finben ftd^ ^äufig, begünftigt burd^ ben 83enpefungi$t)rojeg 
ftidfftoff^attigcr, organifd^er ©toffe; ate ein aUotxoptt, b. ff. 
d^emifd^ öeränbcrter ©auerfloff tritt baS Dgon auf, auf baS 
man früher übertrieben gro^e Hoffnungen in ^^gienifc^er Se« 
jie^ung gefegt ^at; irref))irable ober gerabeju giftige ®afe 
ftrömen an^ ben ®d)ornfteinen üieler ^Jabrifen anS unb üer« 
unreinigen ben ?uflfrei§ ber ©tobte. SJon ttjirtlid^er ©ebcu- 
tung, meil fo gut mie niemafe ganj fe^lenb, pnb jwei toeiterc 
83eimengungen, bereu einer fd)on Dorüberge^enb gebac^t toorben 
ift, nämlüd^ ©taub unb SBafferbam^jf. 

Die Slnja^l größerer unb !(einerer %t\tt6x^ex, hjeld^e in 
ber ?ltmof^)^äre fd^ttjeben unb atg ©taubförner bejei^nct 
toerben, ift eine tücit größere, ate man glauben mödjte; in 
einem na^e ber 3)edfe eine^ gewöhnlichen 3ii«iner§ entnommenen 
Äubifjentimeter 8uft »iU man nic^t weniger als 5 SWiQionen 
unterfc^eibbarer fjrembförper nad^gemiefen ^aben, wä^renb 
allerbingiS in ber reinen !?uft beS fd^ottifc^en ^o^lanbeS nur 
1500 auf ben cbcm entfielen. Der äßafferbampf, welcher fidi 
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bmij bie 9(u$bün{}ung ber auf ber @rbe ja^tretd^ i^or^an« 
benen Sßafferflä^en fortmä^renb k)on neuem ergänjt unb felbfl 
ber 3BüflenIuft nid^t gänjtic^ fe^(t, iQttb ber Suft junft^fi in 
ber tJorm fe^r Heiner SBaffcrfügcIt^en in ber SBeife cinüer* 
tetbt, bag ein @tau6forn ben Slnfa^fem bitbet; o^ne ®taub 
leine Iro<)fen^ ©unft» unb SBoHcnbilbung. Die fd^webenben 
2^rö))f^en finb bemjufolge auc^ ni^t ^o^t^ toie man bereinfi 
annahm; fonbem mafftDe äBafferfugetn mit feftem S^ntcum. 
(Solange biefe ^ügetd^en nur einen f(einen S)urd^meffer 
^aben, finb pe unfld^tbar, ja fein »erteilter SBafferbampf er* 
^ö^t fogar bie üDurd^fic^tigTeit ber Sltmof))^äre; n)irb bagegen 
ber S)ur^meffcr ein größerer, fo toerben bie 2^röpf^en=5!ln* 
fammlungen atö SR ziel unb SBolfen ftc^tbar. üDiefe le^« 
teren teilt man^ je nad^bem fte aliS bünne^ t)em)afd^ene t^laum« 
gebilbe (in fe^r groger ^5^e, n)a^rf(^einlic^ grogenteilS avS Q\B^ 
nabeln bepe^enb), ober aö breite, gefireifte ©d^id^ten ober enbüd^ 
aö fompafte, fugelige SKaffen erf feinen, in3itruiS*,®tra* 
tud« unb ^umuluiSmolfen. 3)iefe 93ejei^nung genügt 
natürlid^ nid^t jur Kennzeichnung feinerer Unterfd^iebe ; fo 
l^at tS benn neuerbing§ nic^t an Serfud^en }ur ^erbefferung 
ber 9tamengebung gefehlt. Sind ber eine S^ifc^^^fonn bar« 
fteOenben KumuluiSftratudtoolIe bilbet ft^ ^ftufig bie 
9tegenn)olfe, Don ben Sßetterfunbigen yi\mbn§ genannt, ^erauS. 
3!)erami^t)grometerober$ft|(^rometer jumeffenbe 
ÜDam))fbrud liefert fofort bie augenblidßid^ Dor^anbene abfolute 
^ud^tigteit ber Sltmofp^ftre; toid^tiger iß bie relatit^e ^nij* 
tigleit, auiSgebrüdt burc^ einen ä^ten 93rud^, in beffen S^^ler 
ber iQirflic^ ^enfd^enbe 3)am))fbrudE, in beffen 9lenner aber 
jener S)am<)fbrud fle^t, toelc^er bei ber gegebenen Temperatur 
überhaupt möglich märe. (Ein beftimmted Suftt)olumen lann 
nämlic^ nic^t ftetd bie nämli^e äSaffermenge in fic^ auf* 
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nehmen, fonbem biefe ^ftngt k)on ber 3Bärme ab, unb 6ei 
einer gewiffen Xemptxainx, ber bei? laupunftcS, ift bie 
öuft mit SBoffcr gefättigt, fo ha^ anij bic geringfie ©rniebs 
rigung ber I^cmperatur eine toäffetige äuSfd^eibung ^erbci« 
fti^rt. !3enc S)QnH)fmenge, meldte bie ?uft bei bem gegebenen 
2;em))eratur2u{}anbe noc^ aufgune^men t^ermö^te, um {Id^ ju 
fSttigen, ^etgt ©ättigungiSbef ijit. 

S)iefe loöfferigen SuSfd^eibungen an^ ber Stmofpl^äre 
flnb nnS atö Stieberfd^täge betannt. @emetnig(td^ faüen fte 
afö SRegen, bei niebriger ?ufttem<)eratur aliB ©c^nee in ber 
belannten ^^orm [ed^iSecfiger @ternd^en. Seicht erHärlid^ ifl and^ 
bie ben Uebergong^ja^reiSg^iten eigentümliche ©raupelbiU 
bung; in bem ©c^neegefiöber metc^eiS bie einzelnen %{oden 
in Setoegung feftt, fio§en mehrere berfelben an einanber, gc* 
frieren ju einem (EtiS!(üm))d^en gufammen, unb inbem biefe 
fernerhin burd^ überfüllte, b. ^. bei einer ^^emperatur 
unter 0^ bod^ no^ flüfftge ©c^id^ten ^inburd^faßen, fd^tagen 
fid^ auf i^nen neue @iiSlagen nieber. ®anj anberiS üer^äU 
e8 fid^ mit bem $a gel, biefem gefürd^tcten Begleiter unferer 
©ommergemittter, benn erfilid^ befielen bie i^agelflüdEe ober 
©^lo^en avL^ öiel reinerem ®ife aö bie®rau<)elförner, 
unb jn)eiteni8 ifi bie Slu^enfeite erfierer gar oft eine fo fon== 
berbare, ja bi jane, ba| bisher jeber SJerfud^, ftd^ öon bercn 
©ntftel^ung eine befriebigenbe Sorftettnng gu ücrfd^affen, mig« 
(ingen mu|te. @ot)ie( fielet freiließ fefl, ba§ ^agelbilbung 
bann unb nur bann eingeleitet n)irb, toenn eine na^ oben 
gerichtete, fräftige Senjegung ber Suft größere 2Bengen S33affers 
bampf in ^ö^ere unb bamit füttere 9{egionen ber $[tmof))^äre 
hinaufführt, aDein eine jureid^enbe ))^t)filalifd^e Srtlärung iß 
mit biefem niefentti^ nur ben mirflic^en @ad^t)er^att um« 
fd^reibenben Srfa^rung^fage no^ leinedmegS erbracht. 
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Qn ben iDäfferigen ^udfc^eibungen ber 9(tmofp^äre gel^ört 
aud^ bcr S^ou, bcr bann, ttjcnn er fld) an einer unter Stutt 
erfaltcten Oberfläd^e nieberf dalägt, in Derfd^iebenen ®rfd^ei* 
nungSformen fidf) barflellen fann; bem getoö^nUd^en 9teif 
finb ?Rou^frofl unb ®(ottci§ na^e öerroanbt. S)ie Sau« 
bilbung fd^eint in jtDiefod^er S33eife Dor ftd^ ju gefien. ®rflen§ 
nämlic^ fü^It bei 9?od^t ber (Srbboben flc^ fiorf burd^ ^vlB-^ 
fka^lung ab, jumol ttjenn feine SBoIfenbedte jenen SSorgang 
^inbert (9?od^tfröfle), unb alSbonn ftnft bie Temperatur ber 
bem Soben näc^ft anfiegenben Suftfd^id^ten unter ben lau* 
punlt, fo ha^ ftd) ber ©ampf atö flüfftge« SBaffer abfd)eibet ; 
fobann aber gibt aud^ ber (Srbboben felbfl bie ^Jeud^tigfeit 
»ieber Don ftd^, welche er Dörfer burc^ Slbforption in jtc^ 
aufgenommen l^atte. 

S)ie ?uft befinbet [xij faji ftet§ in einem 3nfiönbe elef« 
trifc^er Spannung, möglic^erireife ^erüorgebrad^t burc^ 
bie nie auff|örenbe ^Reibung, wetd^e jirifd^en ben üuftteilc^en 
unb ben unter ftc gemengten fjefttörpern (®. 54) unoermeib^ 
tid^ iji. SBenn ferner ein aufpeigenber Suftftrom SBaffer^ 
fügeld^en in eine Suftfd^id^t bringt, toetc^e mit gefrorenen, 
barin fd^mebenben S33affertei(d^en, mit ©i^partifetn, angefüllt 
ift, fo reiben fid^ bie feflen unb flüfpgen Körper on einonbcr, 
unb biefe Sleibung bilbet bie Urfad^c ber (äcnjitteretef* 
t r i j i t ö t (® ^ n df e). ©ag bie ^riftion eine wefentfid^e, too 
ttic^t bie einjigc Ouelle ber eteftrifd^en Sabung unferer Suft== 
^ülle bilbet, erhellt aud^ av^ ben neueren ^eobad^tungen auf 
freiem ÜKeere. SSerftärft toirb bie bereite öor^anbene ©pan* 
nung burd^ ba5 9tegnen; bieS iji leidet begreiflid^, tocnn 
man bebenft, ha^ bie ©feftrijität fic^ immer nur auf ber 
Oberfläche eineS Äörperö anfammelt, unb bag, wenn Diele 
Meine Kröpfen ju einem größeren fic^ Dereinigen, bei gleich* 
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bleibenber 9)?Qffe bie Oberflftd^e DerKeinert n)h:b. Oberflftd^en« 
Verringerung ift aber gleid^bebeutenb mit @rp^ung ber elek 
trifc^en Spannung. 

3Benn bie in ber Siegel negatiD eteftrifc^e @rbe unb eine 
pofttiD e(eftrif(i^e 3Bo((e nur noc^ burc^ eine bünne SBotfen« 
fd^ic^t Don einonber getrennt fmb, fo !onn ieneö Ucber* 
f<)ringen beö eleftrifc^en gunfen« flattfinben, toelc^eS toir Slift 
nennen, unb mli)tB, n)ie überhaupt ieber SntlabungiSfc^lag, 
t)an einem ©eräufd^e, l^ier bem 3)onner, gefolgt toirb. 
ÜKon unterfc^eibet Linien* ober äidgadblifte, glätten« 
bli^e, ^ugelbli^e unb bie fel^r feltenen, einer ©d^nur 
aneinanbergerei^ter Keiner ^ugetn Dergleid^baren $ e r ( b l i ^ e ; 
entfernte Sti^e machen ftc^ nur nod^ burc^ i^ren Sid^tfc^ein, 
nic^t mel^r aber burd^ i^ren auf fo groge @tred(en untoirl« 
famen ®onner bemerttic^, in ttjeld^em fjalle man üom SB e t* 
terleud^ten f^irid^t. ®en jä^en SluSgleid^en ber entgegen* 
gefegten @(eltri}itäten fte^en bie tangfamen gegenüber. 
SDie S(ui^gIeic^iSf orm beiS ^olarli^ted l^aben mir fc^on (®. 52) 
fennen gelernt; bei minber ftarfer Spannung fommt ed ju 
fo((^ ungefährlicher SSereinigung aud^ unter niebrigeren 93reiten, 
toxe bad gar nid^t feiten ju beoba^tenbe SluSfirömen he§ 
eleftrifd^en ^(uibumiS auS ®pi^en betiieift. Sluf Schiffen bef 
geic^net man bie um bie 3Raf!en judtenben (^(ömm^en al^ 
baiS ®t. @Imd*($euer. 3e na^bem bie auiSflrömenbe 
@Ieftrt}itftt baiS eine ober anbere $orjeid^en befi^t, ifl bie 
SStaiwc unb Suf^i^^^^f^^u^S ^^^ Si^tbüfd|el eine Der« 
fd^iebene. 

9(u^er ben ermähnten gibt eiS auc^ nod^ anbere SiijU 
erfd^einungen in ber %tmofp^äre, meiere burd^auS un« 
eleftrifd^ ftnb unb baiS Arbeitsgebiet eined felbftänbigen SEBiffeniS« 
iweigeiS, ber meteorologifc^en Optil, bilben. 3un^{l 
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flnb }u emft^nen bie SBrec^ungen unb biffufen iReflqrtonen, 
koeld^ bod t)on ber @onne unb oon anberen ^tmmeliSlörpern 
!ommenbe Sic^t beim S)ur(^gange burc^ bie Xtmofpl^fire er« 
leibet. 3)aburd^ loerben tagsüber bie Iangn)enigen (Farben 
(Slot, Orange, ®eI6) gänjUc^ abforbiert, auiSgelöfc^t, nur 
lurjwellige f^rbenftra^len gelangen in unfer %uge, l^ier ben 
@inbrudt ber ^immeliSbtäue ^erDorrufenb. äBenn umge* 
!e^rt baiS 2i6)t ber na^e bem ^ortjont fiel^enben @onne jlc^ 
burd^ biestere SRittel, mie SDunflanfammlungen, feinen 3Beg 
erfftm))fen mn^, fo loiegen bie langmeUigen f^rbenftra^Ien 
entfd^ieben Dor unb geigen ftc^ bie @rf(^inungen ber SRorgen« 
unb Xbenbröte. Xuc^ Beugungen !önnen nic^t ausbleiben, 
ba, tük ermäl^nt, eine SRenge terfc^iebenartiger ^örperc^en 
in ber Suft f^mebt, beren iebeiS ben Sid^tflral^t Don feinem 
grabUnigen 3Bege ablenfen unb fortgefe^t Snterferenjen Der« 
anlaffen fann. Sluf folc^en beruhten {ene merlmürbigen 
ÜDämmerungiSf arben, meldte ber KuiSbrud^ bed jhafatan« 
Sullaned nac^ ftc^ }og (@. 36), inbem baburc^ alle l^ö^eren 
?uftf(^i(^ten mit feinen SluiStoürflingen (®. 37) angefüHt 
mürben; am auffädigflen inar ber bamatö (brei Sa^re lang) 
um ®onne unb SDtonb fc^mebenbe bräunliche ISic^tfranj, nac^ 
feinem erflen @ntbedter Sid^o^fc^er 9ling genannt. 3n 
ben atmofp^ftrifc^en SBafferfügeld^en erleiben bie ©onnen« 
fha^ten me^rfac^e S^tüdmerfungen unb augerbem beim XuiS« 
unb (Eintritte ie eine Srec^ung, voaS jur @ntfle^ung ber 
me^rfac^en 9legenbogen fül^rt; gen^ö^ntic^ftnbnur jn^ei 
foI(^ Sogen fu^tbar, ein fe^r geller unb ein bie umgele^rte 
3arbenfoIge aufroeifenber fc^mftc^erer, boc^ lann unter günfligen 
Umflänben aud^ noc^ ein britter in bie (Srfd^einung treten. 
C^in ^Regenbogen fann nic^t juflanbe fommen o^ne eine ber 
@onne gerabe gegenüberße^enbe Ütegenwanb, eine Sertitat« 
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fd^ld^t, bic avS 9Boffcrtröpf d^cn befielt ; ouf einer 9?ebeltt)anb, 
bereit Zx'dp^ijen erfl flc^ ju fonbenfleren beginnen, !ann bei 
Sergbeflelgungen ein ©eobac^ter fein anfd^einenb Dergrö^erteiS 
©d^attenbilb (Srocfengefpenfl) üon farbigen Slingen nm« 
geben fe^en ($ei(igenfd^ein, 3iJ^'^I UllooS), ttjic [xij 
fo(d)e§ tt)o^I auc^ auf betauten SBIefen ereignet. ®ie hieben* 
f n n e n unb 9?ebenmonbe erf (ärt mon burc^ bie Srec^ungen, 
föelc^e ba§ lOid^t beim 2)ur%ange burd) bie jmeifeUoiS in 
großer $ö^e fd^webenben fedjSedigs^jrtgmatifc^en ©iSnöbeld^en 
(@. 55) erleibet; bie Meineren ^öfe bagegen pnb ni^tS 
al§ eine einfädle 3ntcrf erenjerfc^einung, ä^nlic^ berjenigcn, ttjeld^e 
man erl^ält, n^enn man eine Sid^tflamme burd^ eine mit Sär- 
laj)^)famen beftreute ®la6t)latte betrad^tet. 

Snbem »ir nunmel^r ju ben 83 e Regungen in bcr 
Sltmofp^öre übergeben, fteflen tt)ir gleid^ anfangt feji, ba^ bie« 
felben größtenteils in SBärmcbiffcrenjen il^ren ®runb l^aben; 
burd^ ungleid^e ©rroärmung benachbarter ©rbftellen »erben 
©id^te- unb ©rudfunterfd^iebe juttjege gebraut, ju bercn äuS« 
gteid^ung eine Strömung eintritt unb eine fold^e ©trömung 
bejeic^nen mir gonj allgemein ol§ SB i n b. S)a5 Barometer 
gemattet un§, Unterfc^iebe im ?uftbrudfe ju meffen, unb au5 
biefer Urfad^e ifl eS aud^ ate ^«P^Mtn^nt jum ^ö^enmeffen 
tauglic^. ^a nämlid^, luenn n)ir un§ bie ganje ä[tmof))^äre 
burd^ rafd^ auf einanber folgenbe ^orijontalflä^en in ©^id^ten 
eingeteilt benfen, jcbe ttjeiter nad^ oben liegenbe ©d^id^t auc^ 
immer weniger ?uft ju tragen ^at, fo gilt, toenn man öon 
ber Temperatur, ber ?uftfeud^tigfeit unb ©rbanjie^ung Slb« 
ftanb nimmt, benen bei genaueren Seftimmungen 5Red^nung 
JU tragen ift, nad^fte^enber Se^rfafe : SBö^renb bie ^ö^en über 
bem 5D?eere in arit^metifd^er ^rogreffion »ad^fen, nel^men 
bie ©orometcrftänbe in geometrif^er ^rogrefjton ab. 3n 
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eine Siegel umgefefet, ^eigt bieg : 3)er ©ö^enuitterfd^ieb jttjeicr 
Orte tDtrb gefunben, inbem man ben Sogarit^tfiuS beS oben 
gefunbenen 93arometerflanbeS üon bem Sogarttl^mud beS unten 
gefunbenen abjie^t unb bic 3)tfferenj mit einer ein für ottc 
mal bepimmten, fonftanten 3^^! multipüjiert. 

2Kit ^i(fe be§ SorometerS alfo fönnen njir bie Sfo^^ 
baren ober Sinien gleid^en IBuftbrudeS t)er2eid^nen^ föelc^e 
an ber ©rboberflöd^e öerlaufen. Um DoHflänbige SSergteic^* 
barfeit l^erjuftellen , fann man im ©innc ber angegebenen 
SRegel fämltid^e SSarometerflänbe juoor auf ben 3Keere§fpiege( 
rebujieren, für toeld^en ein Stormaipanb Don 760 mm ange- 
nommen ttjirb. SBenn bie 3fobaren!arte Dortiegt, fo erfennt 
man fofort, an njeld^en ©teilen ftd^ barometrifd^e ©teoationen 
unb ®e^)refPonen ober, wie man aud^ fagt, 5!Äa^'ima unb 
ÜRinima befinben, unb bag bie ^enntni^ biefer Oertlid^- 
feiten oon l^ö^fier 93ebeutung für bie ganje atmofp^ärifc^e 
$^^flf ifi, ba§ bejeugt ha& mit Siedet berühmt geworbene 
barifc^e Sßinbgefe^ t)on Su^iS'SSadot, welches fol^ 
genbermagen auiSgefprod^en werben fann: 

SDer 3Binb wel^t im allgemeinen oon einem barometrifd^en 
3Ra^mum jum näd^ften SDtinimum l^in, Wirb aber burd^ bie 
(Srbablenfung unauf^örlid^ t)on feinem SEBege abgeteuft unb 
jwar auf ber 97orb^aIbfuget nad^ rechts, auf ber ©üb^alb« 
fuget na^ linfiS. 

greitid^ mn% wie erfi in ber neuejien S^xt ftar erfannt 
werben fonnte, betont werben, bag biefed ®efe^ nur für bie 
unteren ©c^id^ten ju 9ied^t befielt, bo^ fönnen wir, bie fo« 
jufagen auf bem @runbe be§ Suftojeaned wol^nen, und immer- 
hin nad^ bem @efe^e redeten, ^n ben l^ö^eren lüuftregionen 
flnb bagegen bie Sewegung$))orgftnge anbere, unb man ifi 
eifrig, bemfil^t, aud^ i^re ©efe^mägigfeit ju ergrünben, teitiS 
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auf tttat^matifd^em Sege^ tetld anij hnxij ftiflematifd^e 99e« 
obac^tung hä duged ber ^d^eren SBoIfen. 9Bir ^aben t§ 
aber boc^ t)or}ugdioeife mit ben Seroegungen in ben unteren 
^rtien ber guftpOe ju t^un ; fic flnb fftr Älima unb SBetter 
bie junäd^jl ma^gebenben. 

3BiII man in (Suro))a erfahren, mo ungefähr im ^ugen« 
blide 3Ra^imum unb äRinimum gelegen ftnb^ fo ^ellt man 
fid^ fo^ bag man ben 3Btnb gerabe im Slüden f^ai, unb l^ält 
bie redete ^anb etroaB feitßc^ nad^ rüdmärtiS, bie linfe ebenf o 
nac^ Dormftrtd. @rfiere loeifi bann auf ba§ ©ebiet ^o^en 
^xndcS, le^tere nieif! auf ha§ ©ebiet fc^n^ad^en SDrudfeiS ^in. 

3)te in ber Umgebung eined SDta^imunti^ fiatt^abenbe Se« 
megung nennt man eine anti}t|fIonaIe, bie in ber Um« 
gebung eined SRinimumd flattl^abenbe eine jQlIonale; 

t^g. 14 fuc^t Don ben grunb« 
\ ^ fäftti^en SSerfd^ieben^eiten 
\ ^ ^ ^ ber beiben fflettjegungSfor« 
men, bie bejüglid^ jentrif ugal 
unb jentri^)etal flnb, eine — 
\ iebod^ nur für bie unteren 

gig 1^ atmof^j^ärifd^en ©c^ic^ten 

unf erer ^Ibtugel jutreff enbe 
— SJorflellung ju öermittetn. SSon gewiffen, me§r nur fd^ein* 
baren Xudnal^men obgefe^en, orbnen fic^ aQe Suftbemegungen 
biefen beiben t^pifd^n formen unter. Sor adem luirb burd^ 
bad liBuQd^^SaSotfd^ ®efe^ au(^ barget^an, bag jioifd^en ben 
fanften SBinben ber gemäßigten ®rbgürtet unb ienen furd&t* 
baren äßirbelfUlrmen, bie ben tro))ifd^en Säubern eigentümli^ 
finb unb ^ XornaboS in Slmerila, atö 2^<iifune in 
ben inbifc^s^inefif^en SReeren fd^on fo Diel Un^il ange» 
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rtd^tet ^aBcit, gor fein grunbfäfelid^cr, fonbcrn nur ein jrobu« 
cHcr Utttcrfd^icb obttjaltct. 

3n ber Stä^e beiS 3(equatord ifl bte (Er^t^ung fietö eine 
befonberS flarfe, unb e§ bilben [lij bemgemä^ ^icr fortwä^renb 
auffieigenbc Snftflröme, »eldje eine barometrifc^e ®c* 
preffiott bebingen; gegen biefe jkömt, bem borifd^en SBinb« 
gefe^e gemäg, bie Suft au& ben l^ö^eren 93reiten ab. Sk\)t 
man ben @influg ber (Srbrotation mit in SSetrad^t, fo fann 
man ben SBeg ber flrömenben ?uft öon öom^erein überfe^en 
unb finbet in Uebereinfiimmung mit ben Zfjat^aijm, ba^ bie 
in ben tieferen ©d^i^ten il^ren SEBeg ne^menben Strömungen, 
bie Unterpaffote, je eine norbofl^übttjefllid&e unb füboft* 
norblDefitid^e Slid^tung einhalten, mä^renb, weiter Don ber 
©rboberfläd^e entfernt, bie O b er ^j off ate in ber entgegen« 
gefegten Slid^tung ba^injiel^en. SKIerbingiS mad^en fid^ bie 
^affate nid^t auf ber ganjen (Srbe fühlbar, fonbem nur 
inner^olb jtoeier 3onen, bie <)oltt)ört§ ungefähr burd^ bie ^a^ 
rollclfreife öon + 35« unb gegen ben Slequator l^in burd^ 
bie Aalmenjone, ba§ ©ebiet ber energifc^en Suftauf« 
(od(erung, begrenjt loerben. Se^tered fc^Iie^t ben ®(eid^er 
ein, liegt ieboc^ nid^t f^mmetrif^ ju bemfelben unb Derfc^iebt 
fid^ im ©efolge beiS (SonnenflanbeiS. Uebrigend prägt fid^ 
ani) innerhalb ber wirHi^en ^afTatjone ber erwähnte Suft« 
auiStauf(^ lebiglid^ Aber bem S(tlantifd^en unb ^jiftfc^en 
Dgeane mit t>oUtt Sleinl^it an^; über ben ^efllänbem Der« 
tt)if(^t fl(^ bie 9{ege(mägigfeit, unb über bem b(og nai) ®üben 
offenen JJnbifd^en Ojeone treten qu bie ©teile ber ^affat* 
koinbe bie ^Q(bj[a^rdgegenftr5mungen ober SD? o n f u n e. ® a nöm« 
lii) haS afiatifc^e ^eftlanb unter ben Strahlen ber S^ropenfonne 
flc^ im @ommer ber nörblid^en ^albtugel meit fiärfer atö 
baS SDteer er^i^t, fo liegt in biefer Sa^redjeit ein barome^ 
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tx\\6)eB SKinimum über ^nbien, unb im aBintcr, ttjenn otfo 
bie ©onne über ber (üblichen (Scb^ölfte fle^t, t)erf^iebt fld) 
jeneö 3Kininmm fo, bo^ eg über bem üKeerc ru^t, beitn bag 
iBaffer beflfet eine weit größere SSSärmefQ^iajität, aU 
ber fjeftboben, unb bemgemäg behält jeneiS bie i^m einmal 
eingepflonjte 3Bärme (ängcr, al§ biefer, ber burd^ ?lu3jira^5 
lang rafc^ erfaltct. ®o ge^t offenbar wä^renb beS ©ommcr^: 
^atbja^reg bie SSSinbric^tung öom 5!Äeere jum Sanbc (©üb^^ 
toeftmonfun), mä^renb be3 aBinter^albjal^reig öom Sanbe 
^um 3Keere (9torboflmonfun). 

3m fleincn jieigt [\i} ganj ber gleite SBed^fcI on jeber 
ajieereigfüfle. A (gig. 15) ifl ba« gefHonb, B bo3 ÜWeer; 
über A entfielt ber Si^ptanb ber ?uftaufIo(ferung, fo lange 
bie Sonne fc^eint, unb über B, folange biefe unter bem ^ori^ 

gonte Derbleibt. !I)emnac^ me^t 
bei löge ^ct§ ein ©eetoinb, 
gur yia6)iie\i ein Sanbminb^ 




^' v_ l| tt)äl|renb furj öor Unter« unb 

..^ZZ^^ ^ ß . Slnfgang ber ©onnc flc^ ein 
A ''^JWffmV^ff^ ^^ SSSinb^iOe (Slbflauen beS 
ffig. 16. ffiinbeig) fü^lborer ©leidige* 

mic^tiSjuftanb einfleüt. S)ie ganj 
audgejogenen l^inien ber ^^igur entfpred^en (fd^ematifd^) ber 
Suftbemegung ht^ SiageiS, bie geprickelten berjenigen ber SSlaijt 
Sle^nlic^ in i^rem regelmäßigen SSerlaufe flnb bie93erg« unb 
S^^alniinbe im ^o^gebirge. Sxig^über erhält fic^ in ber 
Sltmofp^äre infolge ungleid^er SBirfung ber ©onnenihral^len 
auf Sufts unb fjetömaffen ein Se^reben, gegen bie Serg^änge 
l^injufliegen^ an i^nen in bie ^ö§e gu fteigen^ unb föenn bie 
©onne fic^ \entt, mirb eine Semegung im umgefe^rten ©inne 
eingeleitet. 
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^cS, toa^ n)tr SEBitteruttg nennen, ber augen6(i(fltci^e 
@efamtjujlanb ber ?uft^üBe für einen nid^t ju fleinen Öejir!, 
iji t)on ber icwclllgen Serteitung ber (Slcöationen unb 3)e« 
prefftonen ob^ängig. ©te^t eine ©egenb unter ber ^errfc^aft 
eine^ Wlafxvmm^, fo barf biefelbe auf bauemb fd^öneö SBetter 
rec^nen^ iDö^renb für bie Umgebung eineiS äRinimuntS bte 
Unbeftänbigfett bejetd^nenb t{l. ^nif ftnb bie Snininta nn^ 
gleich benjeglic^er olS bie 3Ka^imQ. 2luf biefe (Srfo^rungS* 
ma^rl^eiten grünbet fid^ bie 9Better))rognof e, meiere auiS bem 
@tubium ber fQno))tifd^en ifobarifd^en S^ageSfarten ben SBeg 
ju ermitteln beflrebt iji, auf toctd^em baS näd^jle 5!Äinimum, 
ber ma^re äBettermac^er, ^eranna(}t. (SS ))flegen [xij nämlic^ 
bie 3)e<)refflonen auf gett)iffen äwgfttagen ju betüegen, Don 
benen bie für (£uro))a d^arafteriftifd^n großenteils nä^er er:: 
forfd^t ftnb (ö a n S3 e b 6 e r). An ber SSorberfeite beS raf d^, ge* 
töö^nlic^ in n^efiöfitid^er 9tid^tung ba^injie^enben SninimumiS 
bilbet fid^, jumat im @ommer unb unter bem (Sinfluffe ftarler 
93efh:a^lung ber Suft, fe^r leicht eine SluiSbud^tung avS, in 
toel^er ein fefunbäreö (S^eil*) ÜWinimum feinen ©ife 
^at, unb infofern bie fflilbung biefcr leitbe^jrefponcn faji 
immer ben VuiSbrud^ eines ©eföttterS gur t$o(ge ^at, fo f))rid^t 
man lool^I aud^ Don einem ©emitterfadCe. ^UerbingS 
jeboc^ l^at man mit äJiol^n einen grunbfä^Iic^en ©egenfa^ ju 
machen gmif^en SEBärmegemittern, ju benen ein auf« 
fleigenber Suftffaom ben unmittelbaren S(nftog giebt unb bie 
ben Xxoptn eigentümlich, übrigens aber auf einen Heineren 
Sejirl befc^ränft unb feiten Der^eerenb finb, unb gioifc^en 
äBir beigewittern, loelc^ le^tere me§r in §5^eren 93reiten 
unb bann aud^ in ber falten ^al^reSjeit Dorfommen — bie fajl 
regelmäßig Don jerfiörenben SBirlungen begleiteten SB int er« 
gemittet. Sei äBirbelgeroittem f (Reibet bie ©ewitter« 
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front, beren tJortfd^ritt über bie Svbc tt)cg burd^ bie $omo« 
bronteit (^ß^ovr^, bcr 5)onner), b. ^. burc^ bie oHc Orte 
gteid^jeitigeit erften S)onner»(Srfc^anen5 t)erbinbenben Äurt^en 
bejeic^nct mirb, gmet ©ebiete, Initcr^olb bcrcn bie Suftbrucf* 
unb IcttHJcraturüer^ältniffe ouf baS äugerfle Derf^ieben flnb ; 
in näd^Per 9?ä^c ber ffront fte^t bie SBinbri^tung fcnfred^t 
auf ben Sfobaren (eine ber ermähnten fd^einbaren HuiSna^men 
Dom barifc^en aBinbgefefee). 

Sine befonbere ©attung öon ?«ftbenjegungen jlellen bie 
55atttt)inbe bar, bie entfielen, wenn eine Suftmaffe, bie b\§ 
ba^in ru^ig über einem $(ateau ober ©ebirgiSfamme lagerte, 
burd^ bie ©augmirfung eined t)orüber2ie^enben barometrif(^en 
9Rinimum§ jum plö^Iid^en ^bftürgen gebrad^t wirb. 3e nad^ 
bem ®Ieid^geioid^t5juflanbe — ob flabif, ob inbiffercnt, ob 
labit — ber otmofj)l^ärifd^en <Sd^id^ten, bnrd^ »eld^e ^inburd^ 
ber fjaüloinb feinen SEBeg nimmt, gefiattet ftd^ bie @rn)ärmung 
ber lüuft, bie nad^ ben ®efe^en ber med^anifc^en SBärme« 
t^eorie niemals gan} auiSbleiben fann, ))erfd^ieben. 3m erfien 
Salle tritt eine mirflic^e, burd^ baö S^crmometer nad^meiS« 
bare (Sr^ö^ung ber Semt)eratnr ein ; bei inbifferentem ©leid^^ 
genjid^te bleibt ber %a\l ergebniöf o5 ; britteniS enblic^ fann e§ 
au(^ gef^e^en, bag tro^ ber t^atfäc^lid^en Srn^ärmung ber 
SBinb ben ©inbrudf be§ grojlgefü^IeS ^eröorruft. SBarme 
gaüwinbe »erben, im Snfc^Iuffe an ben befannten arx^txoä^ 
nenben S33inb ber SBefl^ unb 9torbalj)en, Sö^nnjinbc, falte 
^aDminbe n)erben, nad^ bem 99eifpiele beiS gefürd^teten ifhifd^« 
balmatinif^en SofalniinbeS, ^Soraminbe genannt. 

SDem Sßetter, alB bem abfolut unbeftänbigen Elemente 
in berSe^re Don ber 3Itmof))^äre, fliegt gegenüber ba^^lima 
atö ber Inbegriff aDer berj[enigen atmof))l^ftrtf(^en (Sigenfc^aften, 
meldte einen {labilen C^aratter an fid^ tragen, unb fo ifi benn 
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naturgemäß bie ^Umatologie ehe ^ert)on:agenb h)tci^tiger 
aSe^anbteK bev ))^tirtfci^en (Srbfunbe. @ntle^nt ifi bte 
9?amengebuttg öon ber 9?cigung ber ©onitettjhra^Ien (©. 10) 
gegen bte gefrümmte Srboberfläd^e^ unb in ber S^^at erfd^eint 
biefe Steigung au^ befiimmenb für ba§, \m^ man baS f olare 
^lima nennte unb föaS aUetn maßgebenb n)äre, menn bte 
grbe eine Döflig glatte fp^ärlfc^e Dberfläd^c befäge. SSerl^ielte 
eiS ftd^ fo^ bann n)äre bte @rmttt(ung bed fUmatifd^en 3"« 
flanbeg eine^ gegebenen Drte§ eine — barum freilid^ nod^ 
immer nid^t leidet V^^ 
bare — geometrifd^c ?luf * 
gäbe. ®ie ?}§t)flf ten)eip 
f olgenben ®a6 : jDieSr« 
mfirmung^ meldte einer 
ebenen ^^ftd^e burd^ ein 
fd^ief auffaHcnbeS ^axaU 
tetftra^tenbünbet ju teil 
tt)irb, ifl proportional 
bem @inu§ he§ Sinfall« 
minfelö. S)iefer le|tere 
ifl nun, lüie fjtg. 16 
erfe^en lägt, fomo^t öon 
ber i^ö^e ber @onne über bem i^orijonte als aud^ t)on ber 
geograpl^ifd^en Sreite he^ betreffenben OrteS abhängig. HH 
ijl ber ^orijont be« OrteS B, bem bie ©reite q> (gleid^ < BGA) 
jufommt, unb bie öon ber ©onne augge^enben ©trauten finb 
ber ©raben SB parallel. 3)ann i^ h bie augenblidflic^e $ö^e 
ber ©onne, fomit aud^ jugleic^ ber 9}eigung§n)in(el, unb man 
fle^t f ofort, bag h = 90* — 9 + <J i|t, unter 6 bie ®ef tination 
(ben Slequatorabflanb ber ©onne) t)er{lanben. 

Sluf ber (Srrenntnt!^ ber SBebeutung ht9 ißeigungdminfete 




Sfig. 16. 
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ber ©otmenfhal^len 6erul^t bte altgried^ifc^e (Stntetlung ber 
Srboberflftd^e in bte befcmnten fünf 3onen ober @ürtel. SHIetn 
fteilid^ ifl bad p^fifc^e Altma, tt)eId^eiS Don ber t^at« 
fä^Iic^en Sefd^affen^eit ber Srboberfläd^e ab^ftngt, etmad ganj 
anbered; tB lann ntc^t auf t^eoretifd^em SBege, fonbern nur 
burd^ mül^fame @tnjeIforf^ung feflgefleüt werben, unb biefe 
n)teberum lann nur bei SBenü^ung (angjäl^riger Seobad^iung^:» 
regifter auf (Srfolg red^nen. 3)te Xa^cB*, SDtonatiS^ unb 
Sa^reiSmtttel ber S^emperatur, abfoluten unb relatit)en f^eud^ttg^ 
feit (©. 56) muffen befannt fein, nid&t minber bie ©d^toan* 
fungen, toeldjt für bad betreffenbe Itimatifd^e Clement innere 
^a(b eineiS gegebenen QAtxmm^ einjutreten pflegen; man 
mug totffen, mie t)iel Siage im SDurc^fd^nitte t)ieler Saläre frof}« 
frei finb, mie lange anbererfeitö bte (SiiSbedCe über ben ®e^ 
h)äffem fld^ behauptet. ®ättigungdbefijit, 9{egenma^rfd^ein(id^« 
feit unb mutmapc^e ^Regenmenge foUten n^omögltc^ für jeben 
etnjelnen S^ag im ^^re befannt fein, unb ebenfo i|l ber ®rab 
ber Semülfung anjugeben, ber einem ed^ten Sruc^e gletc^ iß 
(0, menn gar feine 3BoIfe am Sirmamente fid^tbar ifl; 1, 
mnn man gar feinen blauen ^immel mel^r erfennt). 2)?tnber 
bebeutfam märe an unb für fic^ für bie iSUmafunbe ber Suft^ 
brudt, ber freiließ inbireft baiS ^(ima bod^ auc^ ald Erreger 
ber SBinbe beeinflußt. 3)iefe aber finb felbftoerßänbltc^ bei 
ber ©eflaltung beS ^limad t)on nid^t ju unterfc^d^enber 99e« 
beutung. @in fltmatifc^er Kurort j. 9. loirb in Suropa nur 
bort fein ©ebeil^en finben, too SBinbe auiS bem fübltd^en unb 
mefilid^en Steile ber 9iofe häufiger finb, aU fold^e an^ bem 
nörbltc^en unb ößlid^en Steile. Tili ber ^(imatologie fie^t 
in engfler )6ejie^ung bie mebtginifd^e ©eograpl^ie. 
2)iefelbe ^at ju unterfuc^en, meiere ^ant^eiten einer be« 
Pimmten ©rbgegenb eigentttmlid^ (bort enbemifd^) finb, unter 
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n)eld^en örttid^en uttb regionalen 93ebingungen t^r Siox^ 
fommen fle^t, ujte ftd^ inSbcfonbere bte für bie Äoloniat»' 
poüttl fo mic^tige fjrogc ber Älflimotifation — Sln<)affung 
an mcteorotogifc^c unb fonitärc 3«Pätt^c — gemattet. 

Um bie ttintatifd^e Scfd^affen^it ber Drte elncö größeren 
©ebteteS bequem überfe^en nnb baraud SSerglei^e betreffs ber 
Eigenart beiS ^J^tififd^en ^limaS }te^en ju lömten, t)er}eici^net 
man, am beflcn auf (Srblarten in SKercatorS ^rojcftion, bie 
tümatologifd^en AurDen, b. ^. man legt Sinten burc^ 
alle jene fünfte, für meldte gleiche ÜWitteltoerte eines gewiffen 
flimatifd^en ©lementeS berechnet toorben flnb. 2Kit ben 3fo* 
baren l^aben toir unS oben (©. 61) bcfc^äftigt; für bie 
STemperatur letften ein gleid^eS bie Sa^reSifot^ermen, 
©ommer« unb S33interifot^ermen unb SKonatS- 
ifotl^ermen; bie geogra))^if(^e SSerbreitung ber SSemötfung 
fleHen bie 3fonej)l^en, biejenige ber (SiSoer^ältniffe bie 
%equig(a}ialen bar^ bereu eS breierlei Slrten flnb^ je nac^^ 
bem an ben betreffenben Orten bie SiSbedPe am gleichen S^age 
fxdj bxihete, am gleid^en S^age t)erf^n)anb unb gleid^ lange 
liegen blieb, tlud^ ein inbirelteS i^ilfSmitel barf nic^t un« 
befprod^en bleiben. 

S)ieSt{ibie$fUn2en«$^änoIogie^ ein ©renjgebiet 
jmif ^en Sotanil unb ^limafunbe. 3^r 3)egrünber i{l !0 i n n e , 
ber ben 9lat erteilte, ben S^ag beS Eintrittes beflimmter ^flangen^ 
arten in gleichfalls beflimmte $^afen — Xufblü^jeit, ilRoment 
ber Saubfftrbung ober (Entlaubung — anjumerfen^ h)eil fid^ 
barin bie (Sinmitfung beS ^timaS n)ieberf))iegle. äRan l^ä(t 
mit Stecht bafür, ba^ bie @efamtn)ärme, welche feit bem äBieber» 
ermad^en ber SSegetation bis jum Eintritte irgenb einer $§afe 
bon bem ©emäc^fe aufgenommen merbe, eine in allen Sauren 
}temltc^ gleid^ bleibenbe ®rd^e fei. Xuc^ t)erbinbet man bie 
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Drte gleid^er $^afen burd^ bte aU Sfop^attett begeid^neten 
ffiutDen, bereit SSerlouf jum Älima in urfäd^lid^er Sejie^ung fielet. 
%\xx baS ))^t){tf(^e ^[ima ifi ))on burdjfd^Iagenbfier STrag« 
meite ber ©egenfa^ jmifci^eu SBaff er unb Sanb. SDoS ^ ü ß e it :> 
ftiniQ (©ee* ober ^nfelfüma) ttjirft abpum^fenb unb miU 
bernb auf bie S^em))eraturgegenf ä^e ; ba§ kontinental« 
flima (Sinncnfünia) bagegen lögt bicfe ©egenfä^e mit umfo 
größerer 6ntfd)icbcnl^eit ^erüortrcten, je meitcr ber betreffenbe 
Ort Dom Ufer ber näd^Pen größeren SBafferanfammtung ent« 
fernt ift. Hud) auSgebe^nte ^innenfeen l^aben eine bem 
ÜKeere ö^nlid^e SBirfung, loic bieg in ber 5Rä^c ber großen 
lanabifc^en ®een nad^gemiefen tonxhe, unb e^ ift bieiS au^ 
leicht ju t)erfie^en, itieil atg Urfa^e lebigtic^ bie ^ö^ere 
aBärmefo|)ajität be« SBafferig (®. 64) in »etrac^t fommt. 
S)em ^ontinentalllima eigentümlid^ finb bie ^älteinfeln, ab« 
gefd^toffene fflejirfe, in beren innerem ein retatiDcö Äälte* 
ma^imum ^errfd^t^ unb nur in fotc^en fönnen fic^ aud^ bie 
eigentli^en Äättej)ole borfinben, Drte, an.benen im ftrengen 
SSäinter bie jtemt)eralur eine ganj abnorm niebrige ifl. 2)a« 
mit finb jiemlic^ ^o^e (Sommertemperaturen, gan^ bem äEßefen 
bc§ S3innenf[imag cntfpred^enb, njol^t vereinbar, nur baucrt 
bie ®ommertt)ärme nic^t lange an. ®a5 jtbirifd^e ©täbtc^cn 
aaSer^oianff (n. Sr. 67' 34'; öftl. ?. t). ®r. 133' 51'; 
©ee^ö^e 107 m) pellt einen mtepol ber ©rbe bar, beffen 
aWitteltemperaturen (in ©elfiuSgraben) fid^ auf bie einjetnen 
SD?onate beS ^af)xe§ alfo öerteilen : 

3anuar. ^Jebruar. SWärj. 2lpril. SWai. 3uni. 
— 53,1. —46,3. —47,7. —15,8. —0,1. +9,6, 

3uli. Slugufl. ©eptember. Dftober. Stoöember. S)ejember. 
+13,8. +6,4. —1,6.-20,2. —40,1. —49,9. 
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S)te auffaOenbe Srfd^einung, bag ber SDtärj ein Befon« 
beriS faltet SRonat i% fc^int bem ganjen nörbüd^n $o(ar^ 
geMete gemeinfont gu fein. 3)ie mittlere ^a^reiStemperatnr 
öon SBerc^ojanf! njurbe gteld^ — 19/3', bie abfolut niebrigPe 
j^entperatur gleich — 68' gefunben. S)iefem aftatifd^en 
R&lUpoU f^eint ein amerilanifc^er jur ®eite ju flehen, 
ber int inneren ©rönlanbiS gu fud^en niäre. 

i^inftd^tlic^ ber SBed^fetbegie^ungen jmifd^n ^lima unb 
^flangenleben mirb bie Snfü^rung eineiS etnjigen Seif))ieIeiS 
^[ar^eit Derfc^affen. 3n (Sng(anb ift jeber ^erfud^, ben 
SBeinßodt einjnbürgem, t)ergebttd^ getoefen, aber füblid^e @e« 
mäd^fe lönnen man^enortd bort im (freien übermintem; in 
ben 9l^ein(anben toürben festere unrettbar bur^ f^roft ju 
@runbe gelten, allein bafür gebeult aUba umfo trefflid^er bie 
fRebe. äEßarum fid^ bieiS f o Derl^ält^ ift leidet etngufe^en : bie 
meerumfpülte ^nfel befi^t milbe SBinter unb lü^te 
(Sommer, unb bag hoB ST^ermometer (t)on ©d^ottlanb ab« 
gefe^en) unter ben @efrierpunft fiele, xft eine Seltenheit ; bie 
fc^on jiemlid^ fontinentale SR^eingegenb anbererfeitiS fie^t fe^r 
lalte äBinter mit jener fiarfen ©ommer« unb^erbfl« 
^i^e abn^e^feln, bereu eiS gum „JSod^en'' ber !X;raube un> 
bebingt bebarf. 

XuiSgiebige )iBeh)aIbung eined 8anbfhid^eiS beioirlt, 
bad Aüma möge fonß wie immer befc^affen fein, eine Xn« 
nä^erung beiS fßmatifc^en S^aralteriS an ben ber JSüflen« 
taube, unb Sntttalbung bejmectt natär(i^ ebenfo ba^ ®egen^ 
tet(, boc^ mug man fl^ ^üten, ben @influg Keinerer 93$alb« 
fUkfe auf bad £lima gu überfc^ä^en. S)ie ÜKenge ber at« 
mofp^rifc^en Slieberfd^täge, fo mie fie nad^ l&ngerer Qüi 
ber 9tegenmeffer ober Ombrometer angibt, änbert fic^ 
faum )9efent(id^, too^I aber ^aben ^umanpflaniungen baiS 
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@ntz, ba^ fle eine iDOl^Itl^ättge S^etteilung bet 9iteber« 
f daläge einleiten, unb umgefe^rt finb für baumtofeS Sterrain 
l^eftige, fd^nett öorüberge^enbe SRegengüffc unb äßolfen* 
brüd^c Qn ber Siagei^orbnung. SDe5 ferneren f})eid^ert jeber 
fjorji bie ^Jeud^tigfeit Quf, »eit bie Saumfronen rofd^e SSer^ 
bunfhing ^inbem, unb ÄrQn!^eit§*3Bia5men fmb in feinem 
Sercid^e ebenfo fetten, toie in ®um})fgegenben ^äufig. 

äud^ ha^ SSor^Qnbcnfein weiter ©d^neef täd^en ift 
ffir ha^ ^lima eineiS SanbeS nid^t gteid^giltig. @in t)on 
@d^nee bebedfteiS SSobenflüdE f)at eine Derl^ältniSmä^tg gro^e 
SBärmefapajität, unb fo entfpric^t einem reid^en (Sd^neefaUe 
eine gewiffe Umge|iQltung bc5 ÄlimoS in maritimem Sinne, 
unerad^tet ber Sbfil^Iung ber Suft, hjeld^e t)on einer ©d^nec* 
lanbfd^aft notmenbig ausgebt. 3)ieS le^tere tritt ^auptfäd^lid^ 
im Stü^Iing ^cröor, bcnn ein groger 2^eit ber ©onneus 
hjärme, n^eld^e im anbcren tfalle jur (Srl^ö^ung ber ?uft* 
tcmperatur SJerwenbung fänbe, bient nunmehr jum ©d^mefjcn 
be5 ©d^neeS, unb eben biefe SBärmemengc hjirb latent 
(unfül^tbor unb t^ermometrifd^ unmcgbar). SBenn im norb» 
n)eflli(^en iRuglanb bie 3lttt)a unb bie benad^barten gen^altigen 
@een auftauen, mad^t fld^ toeit^in, jumal aud^ in ber ^nU 
n)idf(ung bc5 ^flanjenlcbenS, berSemperaturrüdfgang bemcrfbar. 

©e^r einfd^neibenb fann fid^ aud^ ber ©egenfa^ jirif^cn 
^ö^en« unb Stiefenüima offenbaren. !3m allgemeinen 
nimmt mit june^menber §ö§e bie Stcm})eratur ab, unb jnjar 
finft fie im @ebirge burd^fd^nittßd^ um einen falben ®rab unb 
mc^r, toenn man um 100 m aufgefticgcn ifl. 9?ur im SBinter 
t)cr^ält e<8 fid^ oft anbcrS, inbcm bann bie fogenannte Stem* 
peraturumfc^r eintritt, fraft bereu z§ in größerer ^ö^e 
ttjärmer aö unten ift. SDiefe ©rfd^einung tritt am fd^ärfftcn 
im ^od^gebirge — namcnttid^ in ben Djialpen — auf, fel^It 
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jcbod^ QU^ bcn SKittcIgcbirgcn utib auij ber freien ät* 
inofpl^äre Iti bebeutctiber ^ö^e xAijt Slud^ äitbcrt fld^, toorln 
iDir eine anbete Set^ätigung be5 §8^enfKma§ erbUden, in 
größerer ©ntfemung öon ber ®6ene ber tägüd^e Semperotur* 
gang. 2Bir flnb getoo^nt^ baiS täglid^e Siemperatumta^imnm 
gmifd^en 1^ nnb 2^ nad^mittagS eintreten ju fe^en, aber auf 
^o^gi^)feln tritt fafi burd^auS eine S5erfj)ätung (auf beut Dbir 
in ^ämt^en erfl gegen 4^), auf §oci^j)Iateau^ eine SSerfrü^ung 
(auf bem ^amir nad) ®a})uö fd^on öor 1*^) ein. ®anj U^ 
fonberS hjerben jebod^ burd^ bie ©r^ebungen ber förbe bie 
SRegenöer^ältniffe betroffen. Sin ber Suöfeite, toeld^e ben 
mit 933afferbam})f belabcnen SBinben (bei unS ben SBeftroinben) 
au^gefeftt ifl, mu§ e5 t)iel feud^ter fein, al5 an ber im SBinb* 
fd^atten gelegenen Seefeite, benn inbem bie bemegte Suft 
an ben ®ebirgSflan!en aufpeigt, fommt fle in füttere Slegioncn 
imb mu§ bamit einen Seil be§ bii§§er mitgefü^rten 3)ampfe§, 
ber fid^ nunmehr öerbid^tet, in fjorm t)on Stegen abgeben, 
©ie Siegenmengen toad^fen mit ber §ö^e, jebod) nid^t unbe^ 
f d^ränft, f onbern nur bis ju einer gewiffen ®ren je l^in ; biefe 
Sinic bed Slieberfd^tagSmajcimumS wirb für ben ^imata^a in 
eine ^ö^c t)on 1000 m, für bie ©ebirge ^aöaS in eine ^ö^e 
t)on 1400 m öerlegt. 

SBenn ttjir je^t mit furjen SBorten eine Älimad^arafte- 
rifii! ber cingelnen ©rbjonen geben ttjoßen, fo bürfen mx öon 
ber Stro})enjone fagen, ba§ fle burd^ f endete SBärme, burd^ 
geringe täglid^e unb jä^rlic^e S^em})eraturfd^manfungen — 
Sö^reSjeiten in unferem ©inne giebt e5 nid^t mel^r — unb 
burd^ ben SBed^fel Don Siegen^: unb Strodengeiten auiSgejeid^net 
ift. Se^terei^ barf aßerbingi^ nid^t fo öerpanben toerben, ate 
muffe {eber gtoifd^en ben SBenbefreifen gelegene Ort jtoeimal 
im Sa^re, toenn nämtid^ bie ©onne im Qmt |ie^t, einer 
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jtDeimaltgen 9legent>ertabe teilhaftig werben ; biefetbe Dettotfd^t 
fid^ fe^t ^&uftg, fo bag t)iele @egenben nur einmal, bann 
aber bnrd^ SRonate, eine Slegenjeit befi^en. 'S>k§ gilt j. S. 
für ®ritif(i^s3nbien, toogegen bic ÄntiOens^nfel 3amoifa fogar 
ein breifac^eiS SHegenmoiimum im l^a^r auftoeift. Sn bie ^et|e 
3one gtenjen in ber %Iten tok in ber Svenen SBelt grogen^^ 
teils SBfifiengebiete, beren Alima burd^ groge Slrodenl^eit 
gefennjeid^net x\i, n)ie eiS benn in ber ®a^ara ©trid^e giebt, 
bie fid^ mit einem alle brei i\S Dier l^al^re faüenben, bann 
freiltd^ toolfenbrud^artigen iRegen begnügen muffen, hieran 
fd^lie^en fid^ polloärtiS bie fubtro))ifc^en 3onen, bie aber 
nid^t ald gefd^loffene @ürtel mnb um bie (Srbe ftc^ l^erum« 
jie^en. 3^re flimatifd^e (Sigentümlid^feit befielt in ber 93et>ors 
jugung ber fül^leren ^a^reiSgeiten burd^ bie 9lieberfd^läge. @o 
fennt man in ber nörblid^en fubtro)}ifd^en 3one, toeld^e ftd^ 
mit bem SRittelmeerbeden, bieiS äBort im meitefien ®inne ge« 
nommeu/ bedt, gang auiSfc^lieglid^ Sßinterregen. 3)aS Sßefen 
ber gemäßigten 3^^^" <{^ t^^t ju befd^reiben: i^nen 
eignen unregelmäßige SEBitterung, Siegen in allen ^a^redjeiten 
unb Dor^errfd^enbe SBefttuinbe. $on bem^lima ber $olor« 
}onen enblic^ lann man fid^ baburd^ t>on bom^erein eine 
^orfleÜung t)erfd^affen, baß man bie anS bem fd^einbaren 
(Sonnenlaufe fid^ ergebenben f^otgerungen jie^t: einen 5tei( 
bed Sa^red fielet bie @onne ununterbrod^en am ^immet, n)ä§« 
renb eineiS gmeiten ZtiU^ ge^t fte auf unb unter, unb im 
britten Steile ^rrfd^t DoUtommene S)unfel^eit. SebenfaÜiS ift 
baiS ^olarllima ein fe^r gefunbeiS, benn bie Iteinen pflanj« 
lid^en unb tierifd^en f^einbe ber menfd^lid^en @efunb^eit, bie 
äRilroorganiiSmen, finben ^ier leine günfligen Seben§« 
bebingungen Dor. S)ie ältere Slnna^me, baß bie ^ä(te mit 
ber ^nnä^erung an bie $ole {ietig gune^men müffe^ ^at flc^ 
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ben Srfal^rungen ber 9{orb^oIfal^re): jufolge nid^t benm^c^eitet, 
k)telmel^r fc^etnen gerabe am $otarIreife/ lote u. a. äBerd^ojanff 
(@. 70) jcigt, bic oDcrniebrigficn Ztmpexainxtn gu l^crrfd^en, 
unb eherne ^älte bürfte fd^toerßd^ ber ^auptgrunb fein, menn 
eis nid^t gelingen toiU, ben $oI ju erteid^en. 

9Ran ^t lange Dergebltd^ nad^ einer fidleren (Sntfd^eibung 
ber f^rage gefud^t, ob boS ^lima einer beftimmten SrbfteKe 
etmaiS lonflanteiS ober oeränberlid^eiS fei. ©d^arffinnige 
Prüfung inbirelter ^enngeid^en, oomämltd^ ber @)}iegelfd^ioan« 
Tungen abflnglofer ©eebeden, begüglid^ beren nur mit Stegen« 
faQ unb 93erbnnfiung gu red^nen xft, l^at 93rüd(ner gur ®nt^ 
f (Reibung im festeren ® inne geführt. ®iS f d^eint, ba| aUentl^alben 
auf ber gangen @rbe^rioben trod(en«n)armer unb feud^t« 
ffi^Ier l^a^re mit einanber abtoed^feln, unb gn)ar toirb bie 
S)auer einer fo(d^en ^eriobe auf breigig biiS t)iergtg 
3a^re oeranfd^Iagt. £)b ber (e^te @runb ber filtmooeränbe« 
rungen ein rein teüurifd^er ober aber ein toSmifc^er, b. 1^. 
burd^ bie S9en)egungen unb Suftanbi^nberungen ber ^immetö^ 
Idrt>er bebingter fei, ob etnia bie ermäl^nte $eriobe mit ber* 
jentgen ber @onnenfled(en^äufigteit (@. 51) in 3uf<inunenl^ang 
gebrad^t merben I5nne, barüber mu§ man [xij einfhoeilen 
nod^ beiS Urteitö entl^alten. SDie ?e^re oon ber ®Ietfd^er« 
bemegung unb oon ber f ogenannten SiiSgeit loirb und in 3lb« 
fd^nitt X auf biefed Problem lieber gurüdffft^ren, inbem flc^ 
atebann ^erauSflellen mirb, ba§ ä^nli^e ftlimafd^ioantungen, 
mie fte und bie @egen»art tennen le^rt, ftc^ bid in entfernte 
geologifd^e g^Ualter gurfidFoerfoIgen laffen. 

Vni. 2)a8 aWccr. 

3)em Sßaffer bed SReered fäOt auf ber SrboberflSd^ 
ein größerer Släd^enraum gu ald bem ^efUanbe, unb gmar 
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gibt bet Srud^ 1 : 2,759 boiS Serl^ältnid an, in tDeld^ent bie 
Don beiben (Stementen in Snfprud^ genommenen Hreale )u 
einanbcr flehen. ÜWan unterfd^cibet SBcltmcerc ober 
Djcane, für n^eld^e fld^ (f. u.) ein gefd^IoffeneS 3^"!^* 
tton!5fi)fiem nod^meifen lä^t, 9t eben ^ ober Slonbmccte, 
toeld^e in meit gefd^weiftem Sogen in« tJ^fllonb einbringen 
(Dd^otffifdfje« 2Reer, ®elbe3 SWeer), unb aKitteImccre, 
meldte enttveber nur burd^ eine eingige fd^male Pforte (W\U 
leDänbtfd^eS aWeer) ober burd^ eine Hnja^t foldl^er Sh^W 
(Äaraibifd^eS SReer, ©unbo^See) mit bem freien SKecre in 
SSerbinbung fielen, kleinere Eingriffe beS SKeereS in baö 
ffeplanb hjerben aÖ ffluc^t, »oi, ®otf, aWcerbufen 
bejeid^net, ttjä^renb eine SDleereSftrage (©unb) einen 
fc^malen 9Keerei8arm jtoifd^en gtoei tJefllänbern (ober 3nfeln) 
bebeutet. SBog bie Verteilung Don SBaffer unb 8anb im 
einjelnen anbetrifft, fo irirb pe burd^ folgenbe lobette t)on 
$. SBogner erläutert, irobei ju bemerfen ift, ha^ bie unter 
ben ertuö^nten SRubrifen fte^enben S^¥^^ ^rojentteile beö 
©efamtfläd^enin^alteg ber jetoeiligen 3one finb. 



Ocoßr. JBtcite. 


Ofefllanb. 


SBaffer. 


®eogr. iBreite. 


gfeftlanb. 


©äffet. 


70»~80^ N. 


28,8 


71,2 


0»-10« N. 


22,8 


77,2 


GO—10 


71,4 


28,6 


0-^10 8. 


23,6 


76,4 


50 60 


56,9 


43,1 


10—20 


22,1 


77,9 


40—50 


52,3 


47,7 


20-30 


23,1 


76,9 


30—40 


42,8 


57,2 


30 40 


11,4 


88,6 


20—30 


37,6 


62,4 


40—50 


3,2 


96,8 


10 20 


26,3 


73,7 


50-60 


0,8 


99,2 



fjür bie nörblic^e ^otarfalotte jtoifd^en 80 unb 90, fo^ 
tok für bie füblic^e jtoifd^en 60 unb 90 ©raben fonnten 
pIonimetrif(^e 2Reffungen nod^ nic^t angefleDt toerben, n^eit 
bie geograp^ifc^e ©rforfd^ung eben biefer gönberräume jur 
3eit nod^ nic^t §inrei(^enb toeit öorgefd^ritten ifl. 
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Sßerttilt man bie ÜWeereSareoIe auf bie einjelnen Ojeane, 
fo lomtnen bie nai^fie^nben Qa^fUn ^fc&uS: 
©roßer ober ^ajlfili^r Djeaii; 161 137000 qkm, 
Snbijt^ei Daean: 72263000 qkm, 

atlflntitiiiet Ojean: 79776000 qkm, 

SRörMidieS giemeer; 12 796000 qkm, 

©übli^el eiämcet: 15630000 qkm m^moimw, 

©amtliche Sßittelmeere b. grbe : 30 748000 qkm. 

3)ie änja^I ber Ouabratfitometer, iwl^e auf bie ®e= 
faintineereSfIä(f|e bec @Tbe toinmen, wUxe bentna^ etwa 
370000000. 

Um bieSiefe bet tDteere ju finben, bebient man ft^ 
einer bet oerf^iebenen StuSlotungSmef^obeti, niet(^ birelte unb 
inbirffte fein fünnen. 3m erfleren gatle wirb oit einer tiou 
^er aber eine SBelle gemidetten ©^nur, ober, bo biefe unter 
ftflrferem SSofferbruife tei^t jerrei&t, an Staoierfoitenbia^t 
ein {(^rtieret ftörper in ba9 aüoffer (iinab= 
gelaffen, nnb fobalb jener ben @runb be= 
rü^rt f|ot, gibt bie benäßte ©t^nur ober 
^ra^ttänge o^ne »eitereS bie gefachte 
2:iefe. Um ben ßenauen ^ettpuntt be8 Auf' 
fi-effenfi fepgufieaen, hiirb eine but^bo^tte 
Sanonenfugel (gtg. 17) oerUienbet, in 
beten ^direnauSbo^iung ein auS leichte: 
rem Stoffe üerferligter ©lab flerft. ©o= 
lange bog ©anje fi^ in Bewegung be- 
finbet, tKt^alten |lc^ bie einjelnrn Seile 
ber aSorri^tung, atS ob ^e einen einjigen 
AärlKrbilbeten; foraie lebcx^ bie @tabff)ige 
ben iBoben enei<^t, tlaifipm bei A unb B bie glUgel um, unb 
bie Äuget (inft ^ab, um ouf bem ©runbe liegen ju bleiben. 
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mSl^renb ber @ta6 f ofott lieber naij oben fietgt. SDie inbtrelten 
SRet^oben berufen barauf, bag enttDcber — ä^nlic^^ lote boiS 
atncroibs ober fjeberbaromcter ben Suftbrudf mlgt — burd^ 
bie @efia(töt)eränbetungen einer elaftifd^en platte ber an 
einer bejiimmten ©teile ^errfd^enbc SBoffcrbrurf beflimntt 
toirb^ n)orauf man red^nerifc^ auf bie erreid^te S^iefe fd^liegt^ 
ober bag eine unten offene, geteilte ©laSrö^re ocrtifal einge* 
fenft ttjirb, in n)el(i^e baS SBaffer umfo toeiter einbringt, je 
jiärfer fein 1)rucf, je größer alfo aud^ bie erreid^te liefe iji, 
inbem jugleid^ ein d^emifd^er fjarbfioff, mit hjetd^em bie Sn- 
nentoanb ber SRö^re auögefleibet i|i, feine fjarbe gerabe fotoeit 
änbert, aü er Dom Sßaffer bene^t n)orben toat. 

^nbern man fo einjelne Sltefen ma^, fanb man, ba§ 
aKerbingd fe^r beträd^t(id^e (Sinfenfungen beiS SReeredgrunbeiS 
t>or^anben flnb, n^ogegen natürlid^ t)on unergrünbltd^en S^iefen 
nic^t bie 9lebe fein fann. ^vD^an fleUt bie ben einzelnen 
großen SReereiSbedten jufommenben ÜRa^imattiefen ju« 
fammen, tt)ie folgt: 

mxhl (SIroger Oäean: 44«55' n. »r., lbV2& ö. S. 8593 m 
@üM. ©roßer „ : 24 37 f. »r., 175 to, 2. 8101 m 
Snbifd^er „ : 9 18 f. »r.. 105 28 ö. ß. 5852 m 

mxbl mi „ : 19 39 n. ör., 66 26 to. S. 8341 m 

@übt mi „ : 11 f. 83r., 18 15 tt). S. 7370 m 

SKan fle^t, bag bie größte bi^^er befannte SKeereStiefe, 
meldte übrigens biefe i^re (Sigenfd^aft aud^ nid^t für aDe 
3eiten beibehalten mirb, nid^t er^ebtid^ hinter ber größten 
S3erged^5^e (8840 m) jurüdCfle^t. @Ieid^roo^( n)ürbe man 
fe^r irren, n^oDte man glauben, baß, menn plö^Iid^ aQe 
SBaffer ber SKeere üerfd^toänben, bereu ®runb ben ©inbrudt 
einei^ ®ebirgd(anbeiS mit 89ergen unb Sl^ölern ^ert)orbrtngen 
müßte, n)ie man bied im vorigen 3al^r^unbert ald felbfioer* 
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flänbtid^ annahm (^ortfe^ung ber großen SängSgebtrge burd^ 
bie äßeere ^tnburc^). SDaran ifl nid^t ju benfen, üielme^r 
mürbe man eine ^ügeQanbfd^aft mit f(ac^en ÜRuIben unb 
fanft geböfc^ten ^ügeln t)or fld^ feigen. 9Ran benfe nur an 
ba§ ganj f(aci)e, für bie ^abeOegung jtrifd^en @uro))a unb 
Slmerifa fo überaui^ günfiigc SScr^ältniffe barbictenbe ^SEele« 
gra)>^enp(ateau'' beS 9(t(antif^en Ojeaned. @d ift aud^ 
let^t ju begreifen^ meiSl^alb bie Sm^mobellierung ber feften 
@rbe am ®runbe beS äBafferojeaneiS eine Diel meniger med^fel- 
k)oIIe atö ant ®runbe beS SuftojeaneiS ifi; jene jerfiörenben 
Äröfte ber Suft unb beö rinnenben SEBofferi^ flnb ja in ber 
9ReereiStiefe nic^t ober fo gut mie nid^t t^or^anben. 

$at man eine namhafte ^nja^I gemeffener iDteereiStiefen 
;ur Serfügung^ fo lann man aud^ bie ^itte(tiefe bed 
fragtid^en ^eitn^ ermitteln, unb aldbann ifi aud^ baiS mit 
äßaffer erfüllte Volumen biefeiS S3edfeniS angebbar. @d ifi 
bieiS eben gleid^ ber Oberfläd^e, multipligiert mit ber mittleren 
Sitefe. @o ergeben ftd^ und nad^fie^enbe SBerte (^arfiend): 



aReereftbetfen. 


mttUxt Xiefe in m. 


llu(if(^ei 3n^alt in cbkm. 


Kroger D^tan 


4083 


658000000 


3nbif(^cr D^can 


3650 


265 000000 


SCtlantifd^er O^eon 


3763 


300000000 


92örbl. (SiSmeer 


818 


10000000 


©übt. dimm 


1500 


23000000 


a^itte(meere im Q^an^tw 


1060 


32 500000 



3)er @tine Ojean mürbe bemgemäg für ftd^ allein me^r 
äßaffer faffen aü alle übrigen 9Reere ber ganjen (Srbe ju« 
fammen genommen. 

3ur Unterfud^ung bei^ 9Reeredgrunbed unb 
}um ^uf^olen Don Soben))roben l^at man eigene WfJfaxaie 
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(Sd^Ieppne^e, 93obenfra^er) fonflrutert, mit benen man u.a. 
aitd^ bte tDtd^ttge Si^atfad^e feflfleUte, ba^ bem organtfd^en 
Scbcn in bcr licffce feine untere ®renge gcfefet i|i. SJon 
bet ^üfiengone, n^elc^e man ftd^ burd^ bie ^fobatl^e (SDtiS^ 
furDe g(et^er SReereStiefe) t)on 200 m nac^ unten abge- 
grenzt benft, mu§ man bei S3ef)}recl^ung ber 93efd^affen^eit 
be§ SKeereiSgrunbei^ abfegen, benn in i^rem Sereid^e n^iegen 
jerftörte Uferbejianbteile öor; ttjeiterl^in aber geigt fid^ ber 
S3oben ttjefentlic^ öon ben Ueberrejien fteiner Spiere unb 
^flangen bebest, bereu fatfige unb fiefelige ganger nad^ bem 
Slbflerben bed DrganiiSmuS niebergefaQen fmb unb fid^ gu 
mafflgen @d^id^ten angehäuft ^aben. @r{l ber in fe^r groger 
Stefe beginnenbe Sieffeet^n ifi in ber ^au)}tfac^e eine 
anorganifd^e SKaffe, SKerget mit ga^ttofen, eingelagerten SKi* 
neralfragmenten. 

S)ie garbc be5 äKeertoaf ferö, toie überhaupt 
eineiS {eben nid^t burd^ S3eimengungen getrübten äBaffenS, ifl 
reines 93(au. äBaiS bie burd^ nieige $erfenhtngiSfdi)eiben ober 
burd^ Sinfentung lid^tem)}finblid^er platten gu )}rüfenbe SDurd^^ 
fi^ti gleit anbelangt, fo ijl biefelbe in öerfd^iebenen SKeeren 
aud^ eine berfd^ieben große; beim Slbriatifd^en SKeere g. 83. 
fann man atö untere @rengf(äd^e ber ^^urd^fid^tigfeit eine 
54 m unter bem 9Bafferf))iegel gelegene ^origontalebene 
gelten laffen. ©eänbert wirb bie reine SKeerei^färbung nid^t 
feiten burd^ baS befannte SKeerleuc^ten, einen pfio§}ff)Oi 
reSgierenben ?id^tfd^immer, al§ beffen Urfad^e un8 (S^ren-^ 
berg eine iReahion ber £drf)er ungä^tiger fid^tbarer unb 
mifroffopifd^er ©eetiere gegen irgenb eine Don äugen lom« 
menbe Steigung aufguf äffen gelehrt ^at. ^ud^ bie im SR e er e 
treibenben ^flangen barf ber (Seograp^ nid^t unbe« 
achtet taffen, benn biefelben fc^Kegen fid^ in ber $affatgone 
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bc§ äftlanttfd^cn toic bc8 ©tlDcn Djcancjg ju größeren An* 
fonimlungcn (Jiangnjicfen, ©orgaffo« ober Äräutcrmeerc) ju« 
fantnten. 3nbeiS f)ai man mit biefen angebltd^ meite iRSume 
heS erflgenannten DjeaneiS in einen ^flan3entep))i(^ ^tx^ 
toanbeinben Sln^äufungen bed Dom Ufer (oiSgeriffenen unb 
ani) im @a(}n)affer nod^ (ange lebensfähigen @argaffum« 
ftranted Dielfad^ übertriebene Sorflellungen Derbunben. 

Um über bie SSerteilung ber Temperatur im 
inneren ber 3)?eere ein Urteil }u gewinnen unb bie fogenannten 
Sfot^ermobat^en Derjeid^nen ju lönnen, bebient man flc^ 
entmeber bloß eined trägen Si^ermometerd, baß fo bic^t in 
^autfd^ul eingefd^loffen ifi, baß e3 toä^renb beS heraufholend 
bie i^m mitgeteilte SBärme beibe^ält^ ober aud^ gemiffer iRe« 
gifhriert^ermometer. 3)ur(l^ bie jal^lreic^en miffenfd^aftlid^en 
@^))ebitionen^ meiere in ben legten ^a^rge^nten bie SReere 
burd^freugt ^aben^ i{l eine Steige allgemeiner Si^atfac^en auf 
bem ©ebiete ber marinen unb fubmarinen 2!^ermo« 
metrie ermittelt Sorben. Hn ber Oberfläd^e niebriger 
breiten i{l bie fä^rlid^e Stemperaturf d^wantung eine 
geringe, mä^renb fie Don ba ab nad^ beiben Seiten ^tn fld^ 
vergrößert, um jwifc^en 30* unb 40* nörblid^er unb füblic^er 
S3reite i^ren ^öc^flen ffletrag ju erreid^en unb bann toieber 
potoärtd abjune^men. @d^on in verhältnismäßig geringer 
(Entfernung von ber Oberfläd^e l^ört ber ja^reSjeitlidie SBärme« 
gegenfa^ auf, fic^ geltenb }u mad^en; bie Temperatur nimmt 
aQerortS mit mad^fenber 2:iefe fletig, tvenn aud^ nid^t gleid^« 
förmig ab, unb jn^ar ift bie Sbnal^me bie langfamfle }n)ifd^en 
700 unb 1100 m S^iefe, n)ä^renb fie nad^^er n)ieber ctxoaB 
rafc^er t)or fic^ ge^t. ®ine erfJ in neuerer 3ctt erfannte 
Sertilaljirlulation ber ojeanifd^en ©eroäffer bebingt 
baS SufqueOen falten ^olarmafferS in ben öfilid^en 2:eilen 
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ber nad^ jtoet (Seiten l^tn offenen äBettnteere^ beten troptfd^e 
Partien (bejügtt^ on ben lüften «frifa« unb amerifa«) oft 
üBerrafd^enb !ü^I befnnben werben, ©ubmarine Sobcn* 
fd^roetlen in SKittel« nnb 9?anbmeeren bett)ufen, ha% bte 
SSerbinbung berfetben mit bem freien SKeere burd^ bie bcm 
©attet entfpred^enbe Stiöeaufläc^e obgefd^nitten hjirb; unterhalb 
biefer gtäd^e befielt beiS^olb annä^ernb fonftante £emj)eratur. 

S3e!annt(id^ ijl im allgemeinen ba§ äWeerwoffer faljig, 
bod^ lonn man ei^ burd^ ©ejliHation in — trinfbare^, wenn 
oud^ fd^aleiS — ©üghjaffer öemanbeln. Unter 1000 SSoIum- 
teilen Djeonloaffer bepnben fld^ fafi 966 Seile tt)irflid^c§ 
SBaffer, nnb baju fommen nod^ burd^fd^nitttid^ 26,86 Steile 
©^lornatrium (^od^falj), 3,24 Steile E^tormagneftnm, 2,2 
Steile fd^ttjefelfaure SKagnefla (Sitterfalj) nnb fleinere SKengen 
®ip§, E^lorfaltnm u. brgl. Sluf l^o^er ®ee ift ber ©alj« 
geaalt ber jiärffie; gegen bie Äfifie ^in — too bie Ströme 
fortttjö^rcnb ©üghjaffer jnfü^ren — nimmt er ab unb nod^ 
me^r verringert er fld^ in Sieben* unb SRanbmeeren. S)ic 
5Rorbfee ^at 3V«% ©aljge^alt, ba3 Äattegat 37o, bie DPfce 
f üblid^ t)on ben 93elten 2 V« ^o unb bei ^o)}en^agen nid^t ganj 
iVo. äud^ ?nft unb freie Äo^lenfäure finben ftd^ im SWecr* 
n^affer unb jn^ar le^tere in einem eigentümlid^en^ nod^ ni^t 
nä^er erforfd^ten S^jicmbe ber Äbforption, 

$om @al}ge^alte ^ängt unmittelbar bie S)id^te ober 
bag fpejipfd^e (Semid^t be« SKeertoaffer« ab. grüner glaubte 
man, faljigeS SBaffer öer^alte ftc^ bei ber Slbfü^lung ebenfo 
ttjie fü^eS, e3 ^abe feinen ^öd^ften Äonjentrationggrab bei 
+ 4* C. unb be^nc fld^ nad^^er, gegen 0® l^in, n)ieber auS. 
®5 ip bem aber feineSwegS fo, öielme^r gilt ba5 ®efeft : 3m 
rul^igen äWeere nimmt, öon Suigna^mefänen abgefel^cn, bie 
2)i(^te bi§ jum 6Jefrier})un!te ju. 2)ie SKajimalbid^te toirb 
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im SCtlaittifd^cn unb !3nblfd^cn Djcon mit 1,0275 crrcid^t, 
tDä^renb fle im @ro^en Ojean nur biiS 1,0270 unb in ben 
9ianb« trie ÜRtttelmeeren nod^ toeniger ^od^ anfletgt. 

3n ben ju falteten Svbräumen gehörigen Speeren f d^tDimmt 
Dietfad^ @i$ um^er; toa^ bte (Sntfie^ung beiSfelben angebt, fo 
finb bret 9Rög(id^!etten n)o^t auiSemanbergu^alten. SDoiS SiiS 
lann einmal ©ü^maffereiiS fein, toeld^eiS Don 93äd^en unb 
glüffen in§ 3Keer J^inau^gepößt toorben ijl: ^elle, fr^floD* 
ffate lofeln, beren ^erfunft fofort gu erfennen ifl. SBett 
häufiger ifi abgetrennte^ @f(etfd^ereiig. ^nbem )}o(are @Ietfd^er 
i^re d^^d^n ^i^ ^^ i^^" äReeredranb t^orfc^ieben, fann in 
bop)}e(ter SBeife ein ^bbred^en erfolgen; entmebet lalbt ber 
©letfc^er, inbem innerhalb beS über ein Steilufer ^inauiS' 
ragenben ZtxUli bie @d^tt)ere über bie ^o^fton obfiegt, ober 
ed bemirft ber l^t^brofiatifd^e auftrieb, ba^ fld^ t)on bem lang« 
fam iniS aWeer öorrüdfenben ©(etfd^er ein ©tüd loÄöft. 1)iefc 
SBrud^ftüde fd^toimmen baDon unb liefern bie betannten @iiS« 
berge, n^etd^e unter ber @inn)irtung ber Suft unb beiS in il^ren 
$oren eingefd^(offenen, beim l(ältern)erben fid^ audbe^nenben 
SBafferd oft bie abenteuerlid^ften f^ormen annehmen unb Don 
ben ÜReereiSfirömungen biiS gu ber Don ben ^olarfreifen giem< 
(td^ tpeit entfernten, mit ben fUmatifd^en )9Ser^äUniffen l^in 
unb ^er fd^toanfenben äquatorialen Xreibeidgrenge 
^inabgetragen loerben. 3Ran verfolgt neuerbingiS bad ^n^ 
treten ber Sidberge gumal im Htlantifd^en Ogean genauer, 
toeil urf&d^Iid^e SSejie^ungen gniifd^en Sii^berg^äufigleit unb 
SBetter nid^t auiSgefd^Ioffen ftnb. S)ie Sidfelber enblid^, 
jene niebrigen, maffigen @iiSanfamm(ungen ber ^otarmeere, 
meldte, mnn fle burd^ SQSinb unb (Strömungen an einanber 
getrieben toerben, auf bie mannigfaltigfJc SEBeife — ©d^rauben» 
eii3, ^ummodCS — 2ufammenge))regt n^erben, finb burc^ @e« 
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frieren ht9 @aIgn)afTer9 entflanben. 3nt SlugenMide be§ ®e^ 
frierend fd^eiben ftd^ auB bem ©aljnjaffer aKe S^Ioribbeftanbteite 
(xnB unb bleiben atö @a(}fooIe auf bent @ife fielen; in te^« 
terem finben fid^ je^t nur nod) bie @utfat6efhinbtei(e t^or, 
unb ba^er tommt e9, ba§ fic^ ©eemaffereid htva ©efd^madfe 
nad^ t)on gem8^nlid^em ©ügmafferetfe nid^t me^r er^ebtid^ 
unterfd^eibet unb, gefd^moljcn, ein leibfid^eS SErinfroaffer liefert. 
^Qt eine anfd^immenbe @iiSmaffe eine regelmäßige pxx^a^ 
tifc^e ©cflolt, fo !onn man leidet angeben, »eld^c liefe unter 
bem SBaffer ber fid^tbaren ^öl^e beiS StodteS entf})rid^t. 3eber 
fd^Ujimmcnbe Äörper öerbrängt eben (^rinjip JreS är^is 
mebeS) fo öiet glüfftgfeit, bag baS ©emic^t festerer b'em 
®en)id^te bed ganjen ^5rf)er$ g(eid^ töirb. 

SBir itjenben unS nunmel^r bem SKeere im betoegten 
Supanbe ju. ®i8 giebt, toie man n)ei§, bloß jtoeierici Se« 
toegungdarten inber9{atur: bie fd^iDtngenbeoberoiSjinatorifd^e 
cincrfeitS unb bie fortf dbreitenbe ober tronölotorif^c anbercr* 
feitS. ffleibe arten ^at man im ÜWeere ©elegcn^eit ju beob* 
achten. 3)er SBinb erjeugt Heinere, bie Änjie^ung genjiffer 
^immetelörper ergeugt größere SBeDen; in ben ÜBeereöfJrö* 
mungen anbererfeitd fe^en toir eine Setocgung öor un8, burd^ 
n^elc^e haB baDon betroffene äBaffer unauf^örlid^ an anbere 
©teHen im SRaume öerfeftt »irb. 

S)ie SBetlenbemegung l^at, n)ie man burd^ @inn)erfen 
leichter <Sd^mimmI5rperd^en in bie bemegte SBaffermaffe an« 
fd^aulid^ mad^en fann, ba$ @igentüm(id^e, baß flc^ lein ^lüffig« 
feitiSteild^en hjcit öon feiner SRu^elage entfernt. S)ie Sa^n 
jebeS leild^end ifJ eine Strod^oibe, jene frumme Sinie, bie ein 
$un!t beS Umfangei^ eine« ÄreifeS befd(|reibt, n^elc^er felbjl 
auf ber fonöcyen ©eite bc§ Umfanget einei^ anberen Äreifeö 
bal^inroHt. aWan unterfd^eibet ScHenberge unb SBettent^öler. 
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Sffienn ;»(! wrf^iebene Sffienenfgflenie fli^ bun^heujen, fo 
entfle^n ^ntetfecenjen ; gleiche $^fen fuimninm, unglet^e 
$^afen neutratifiemi (i^ gtgenfeitig. Sie uieCfad) für bie 
^SkUtaffäiftn angegebenen QaffUa finb gu grog, inbem — 
auf ^o^er ®ee — fole^e oon 12 m $ö^e frf)on eine ©elten» 
fjeit fint). SElie Sinbrnellen, tcelt^e fi^ in bebeutenbet ISnt< 
fernunfl Bon bem Orte i§re8 ffintfle^enS nur no^ atS gleitet 
mfigige Dünung bemernt(^ mad^en, finb in t^rer ^rtpflanjung 
Detf^ieben Don ben UebertragungSlueflen, bie buri^ einen ern= 
maligen Snflog, burc^ ein Seebeben (@. 48) ettna, auSgelOfl 
roeiben. 

(Segen bog Ufer ^in rieben fii^ bie Seilen fleiter auf; 
bie Meißen Aäf)fe faden, Schaum aufnirbelnb, nai^ Dome 
Über; tS bilbet fi4 baS ^eiauS, tunä man SBtanbungdtoage 
nennt. ^aS Profil 
berfelben ift unregels 
mägtg;befonbeTdauSi 
g^ei^nete iformen 
bietet un8 bte gefürc^s 
'tele Aolema Don 
berftüjleDonSiieber' 
@uinea (Big. 18). 
X)ie $eränberung ber 

gemS^nlic^n SSeHengepatt »irb ni^t nur bur^ bie iReis 
bung am @runbe bebingt, fonbem tS trägt ^au)itfS(^Ii(^ ber 
Umflanb bie ©i^utb, bog in bem feister roerbenben SalJer 
bei untere Seil ber aSeKe fi^ ni^t me^r in gleicher Oröge 
unb Sorni, nie ber obere, au8btlben lann. Uebiigeng mirb 
(ogar bie SBranbungBmoge, unb not^ me(|r jebe anbere S(BeOen= 
hSufelung, burc^ ?[ufgie^en Don Cel befünftigt, benn bJefe 
f(^iD«rpffig« ^affe breitet fii^ aüt ^Siit^en Don unglaublich 
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geringer ©ide mit überrafd^cnber ©d^neDigfcit ü6er einen fe^r 
großen Sieil ber SSafferfläd^e auiS. 

3)urd^ 3ntcrferenj cine^ bireften unb eincS öon ber Ufer* 
toanb jurüdgetrorfenen SßeQenjuge^ fann eiS ju fle^enben 
®(i^tt)ingungen fommen; ber SDleereSfpiegel ^ebt nnb fenft 
fid^ bann, gemtffe SRn^efteHen ou^genommen, in regelmäßigen 
^oufen. ®ie eigentümtid^en SWeereSbewegungen im füblid^en 
Steile beiS @uri))u§ Don @uböa, in treidle ^(ar^eit ju bringen 
äriflotetei^ öerjireifelt l^aben foH, finb berartige fie^enbc 
@(i^mingungen. "änif ifl e$ nic^t uniDa^rfd^einlid^, bag ge« 
lüiffe fiarfe, aber raf(^ öorüberge^enbe ©(eid^getoid^ti^fiörungen 

in ber Dfifee, bie unter ben 
Äöjlenbetoo^nem ate @ee:= 
boren befannt flnb, in bic* 
fetbe klaffe toon ©rfd^ei* 
nungen gel^ören. 

ßaum ^atte Stemton 

bie allgemeine fo§mifd^e®ra* 

t)itatton als bad bie ^5r))er 

ber einzelnen SBeltf^jlemc 

jufammen^oltenbe S3anb er* 

fannt, fo war er fld^ au^ 

Ilar bariiber, bog bie An* 

jie^ung be5 SWonbeö 

unb — in geringerem aWage 

— ber ©onne, jene reget* 

mäßigen Hebungen unb 

©enfungen ber SReeregfläc^e 

jur Solge l^abe, lüelc^e man ®bbe unbfjlut, jufammen* 

faffenb ©ejeiten ober Siben nennt. 3n ^Jig. 19 ifi C 

ber gemeinfame SDtittelpunft beiS f^efUanbed unb beS ^Baffer« 
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tnantetö^ totlijt n)tr und ber Stttfad^l^ett falber ton lon^« 
^entrifd^en jtugelflftd^en begvenjt benlen; H foK ber angte^enbe 
SSScltf örpcr fein. S)ie ginie HC f d^neibet ^^bro* unb Sit^o* 
fp^äre bejiel^ungStt)eifc in Ai unb A2, Bi unb B2. S)ic 
fünfte Ai unb Bi §abcn H im S^^^^f -^2 unb B2 l^aben 
H im 9?abir. S)ic änjie^ung, toeld^c in Ai größer al5 
in Bi, in B2 größer aö in A2 ijl, ^at jur Solge, bag baö 
SBaffer ton Ai gegen Di, ton A2 gegen D2 fleigt, rtä^renb 
in ben um 90® ton Ai unb A2 abjtel^enben fünften Fi unb 
F2 ein ©enfung um bie ©treden FiEi gleid^ F2E2 eintritt. 
5Kit anberen SBorten: 

3eber ßcnitflut mug eine 9?abirflut am Slntipobenpunfte 
bed ber anjie^enben SKage gunäd^fl gelegenen ^unfted ber 
6rbe entfpred^en ; bie Dbevflöd^e ber ^i)brofp^öre — unb 
iual^rfd^einUc^ anij ber einigermaßen elajiifd^en Sitl^ofpl^äre — 
nimmt eine ellipfoibifc^e Oeftalt an, inbem bie große Sld^fe 
bnrd^ bie fünfte l^öd^fter %lnt, bie fCeine burd^ bie fünfte 
tieffler @bbe ^inburd^gel^t. 

I)od^ ift bie 9?abirflut immer ctma^ Heiner aö bie QmU 
flut. 3)ie S)ifferenj ber ^röfte, mit toeld^er ber anjie^enbe 
SBeltförper auf bie Seiten Ai unb A2 irirft, ifl ber britten 
^otenj beiJ SlbflanbeS HC umgefel^rt proportional. 

gemer fie^t man, baß, ba infolge ber ®rbrotation j[ebei8 
Oejlirn pd^ in 24 ©tunben einmal um bie ®rbe l^erumju* 
belegen fd^eint, ba5 Slutellipfoib feine Sage fortwä^renb an* 
bern muß, S)ie fjlutmene umfreiji berart bie ®rbfugel, baß 
ieber ®rbort töglid^ jmeimal ^od^maffer, jweimal 9tiebrigtt)affer 
^aben muß. ®j8 öerfie^t fi^ ton f eiber, baß bie Verteilung 
t)on SBaffer unb 8anb ben Serlauf beeinträchtigen tt)irb; für 
einen jfüßenort tritt @bbe unb i$(ut jumeift nid)t genau ju 
ber au9 ber 2:§eorie fotgenben Qüt ein, fonbern man be« 



88 VIII. %cS SRccr. 

obad^tet einen für ben nämltd^en £)rt jtemHd^ gletd^ bleiben^ 
ben 3^itunterf(^teb, bei ben Seeleuten ^afengeit genannt. 
@benfo leud^tet ein^ bag bei 9}eu« unb SoKmonb bie SCut- 
^ö^en^ to)e((^e t)on 9Ronb unb @onne l^errü^ren, ftc^ funt- 
mteren^ bog bagegen bann^ luenn bad 3)reied Stbe^SRonb- 
@onne an erflerer einen redeten SBinfel f^at, bie Sngie^ungS- 
fräfte t)on SWonb unb ©onne einanber tcilweife entgegenwirfen. 
2)arauiS folgt : Springfluten entfiel^en bei 9}eu« unb SoH- 
monb, 9?ippfluten (taube gluten), tt)enn fid^ ber 2Konb 
im erfien ober legten Viertel befinbet. 

S)a eine fd^mingenbe SSemegung fid^ nad^ aKen Seiten 
gleid^mägig auiSbreitet^ fo bilben fic^ unter bem Sinfluffe ber 
©ejeiten bie fogenannte ©egettenfiröme; bie ^origontale 
Serfc^iebung beiS äßellenfamnieiS gegen baiS Sanb ^in n)irb ber 
{^tutfiront/ bie entgegengefe^te Serfd^iebung n)irb ber ©bbe- 
flrom genannt. IJnner^alb eineiS fd^malen^ gegen bie SRitte 
l^in ftc^ rafc^ t)ertiefenben fianateiS fönnen fic^ nad^ 31 ir^ 
bie ©ejeitenjtrömungen berart beeinfluffen, bag jtoei ©d^iffe, 
ton benen ba^ eine am Ufer^ ha^ anbere in ber ^analad^fe 
fid^ befinbet, fid^ felbfi überlaffen im Verlaufe Don etn^aS 
über fed^iS ®tunben je eine ooUe Umbrel^ung mad^en^ 
natürlid^ in entgegengefe^tem Sinne. 

$on mand^en f^Iugmünbungen ifl eiS betannt, bag bie 
gluüoeHe tief in fie einzubringen pflegt ; man bejeit^net biefc, 
jumal an ber ©aronne, am älmagonenfhom, am S^^beft:« 
Ouaqua in Slfrifa unb an einigen d^inefifd^en {^(üffen reget-: 
mägig to)ieberfe^renbe @rfd^einung f^Iuggefd^meHe ober Sturm« 
toette („Mascaret" im granjöpft^en, „Prororoca" in Süb* 
amerifa). @S ivirb nid^t etma nur baS iniS 9Reer flrömenbe 
aSJaffer gurüdtgcftaut, fonbcm e« bett)egt fid^ tl^atfäd^Iid^ toie 
man eiS fonfl nur bei ffirbbebenfluten (S. 48) ju fe^en ge* 
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»o^nt tjl, ein §o^er S3Saffcrtcrg mit großer ©efd^toinbigfcit 
lanbcintüärt^. 3"^ 3^it bcr SKonbsDuabraturcn ifl §ö§c 
unb Sßud^t ber ©turmtDeKe naturgemäß geringer ^ atö jur 
3eit ber SWonb^S^j^gien. 

@ine ganj fetbftänbige tran§Iatorifd^e SSemegung beS 
SBafferö in ben Dgeanen tritt un5 entgegen in ben ÜKeereS« 
flrömungen, eigentlid^en fjlüffen im ÜKeere, bie fici^ über njeite 
®rbräume erftreden, tt)ie benn, um nur ein treffenbeS SSeifpiet 
anjufü^ren, rteftinbifd^e ^ffanjenWrper fd^on me^rfad), burd^ 
bie große attantifc^e Strömung fortgefd^afft, auf ber ^jotaren 
3nfe( ©pi^bergen angetroffen morben fmb. 5IKan unterfd^eibct 
tDarmeunb falte ober äquatoriale unb ^olaxt^ttö^ 
mungen; bie SBafferfärbung unb ba^ Sl^ermometer geigen bem 
erfal^renen ©eemanne ba§ SSorl^anbenfein ober bie 9?ä^e einer 
SDteerei^flrömung ^icifl f^on an, el^e man nod^ burc^ STreib* 
lörper bie Semegung bireft naci^gett)iefen \)at ^m Seftim= 
mung ber Dberfläd^engefd^n^inbigfeit eignen fid^ fe^r gut bie 
befannten fjtafd^enpoften, tt)ie bieS ber ®rb<)rinj öon ÜKonaco 
in einer gangen SOtenge t)on (Jaden ))raltifd^ bargetl^an ^at. 

Seber Djean §at (®. 76) feine in fid) abgefd^Ioffenen 
SitfutationiSf^Peme ; am rtenigPen gilt bieö für ben Sni^if ^^n 
Dgean, beffen größerer nörblid^er Seil gu fe^r burd^ bie 
5Konfune (®. 64) be^errfd^t toirb, fo baß ^ier nur bie burd^ 
ben fianal Don ÜKogambique fid^ ergießenbe, mit fräftiger 
Siegung nod^ ini8 Slttantifd^e SKeer übergreifenbe Slgul^a^s 
ftrömung ben rta^ren ©tromd^arafter an fxij trägt. 3n 
(e^terem Dgean ftnb je ein im nörblid^en unb im füblic^en 
Sedten gelegener ©tromring gu Dergeid^nen, bereu füblid^er 
baburc^ gebilbet niirb, baß ein mäd^tiger, Don Slfrila fommen^ 
ber ©trom fid^ an ber Djifüfte Don Srapüen fpaltet unb je 
einen S^^ifi \^^' u^i^ norbn^efUid^ entfenbet. S)er fübn^eftlid^e 
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3h)cig fc^rt fpätcr tt)icber an bic afrifanifd^e Äüftc jurütf; 
bcr anbcrc burd^fccujt bic tt)cfiinbifd^en 5IKccrc unb tritt als 
f^Ioribaßrom auiS ber SReerettge gtrifc^en f$(ortba unb (Suba 
in geringer Srcitc, aber mit fc^r bcträd^tlid^er ©cfd^njinbigfcit, 
^eröor. fjäd^crförmig ftd^ öcrbreitcnb, tt)irb er öom amerüa* 
nifd^ctt gcfllanbc burd^ bic tjon Slorbcn fommenbc fatte Sa« 
broborftrömung obgebrängt unb ergießt fid^ aö Oolfftrom in 
bcn SDjcon, um nod^ beffcn 3)urd^qucrung feine arme nad^ 
öcrfd^icbencn Slid^tungen l^in auSjufenben. ®iner berfelben 
fliegt an ber SBcpfüfle ®rön(anb5 l^in unb mad^t biefelbc 
njcit lüol^nüd^cr, al5 c5 bie öon einer ^otarprömung gejireifte 
Djifüfte iji; ein jtoeiter 5[rm (Slenneiprom) öerUert fid^ im 
5IKeerbufen öon Si5cai)a ; bie SBirf ungen eines britten mad^cn 
fid^ bis jum 9torb!ap, bis 9?oi)aj[a ©emtja unb ©pi^bergen 
(©. 70) bemerfüd^. äuc^ im pajipfd^cn Djean ftnb jn^ei 
ä^nlid^c, burd^ äquatoriale 3)riftftrömungen f^arf gefc^iebene 
©tromringe ju erfennen. 3)cr füblid^e 9iing reid^t nid^t bis 
an bcn Körper ©übamerifaS ^eran, ttjcil fid^ jmifc^en beibe 
bie falte peruanifd^e (§umbotbts)Strömung einjmängt; bem 
nörbtid^en, an ber Dftfeite ber japanifd^en Snfctoclt ba^in* 
jiel^cnben, ifl öon ben ©eograpl^en ber auf jener übtid^e 9tamc 
Äuröf d^io (©d^njarjer ©trom) öerlie^en Sorben. SWe ÜKcereS- 
jlrömungcn üben einen f (imatifc^en ©influg auS ; ol^ne (Sotf* 
ftrom, refp. fjloribaprom njürbe, trofc ber maritimen Sage 
(©. 71), baS Älima (SrogbritannienS, SSeftnormegenS unb 
®^)i^bcrgenS fein fo milbeS fein, tt)ie eS bieS mirflid^ ifl, 
unb umgefe^rt bilbet für bie ®ntfte^ung ber SBüfte Sltacama 
(S^ilc), ber einjigen äd^ten SBüfte ©übamerifaS, ber erttjö^nte 
falte ©übftrom bie §auptfäd)lidt|Pe Urfad^e. 

SBaS bie ©rflärung ber 5IKeereSPrömungen anlangt, fo 
ijl tt)o§( ju unterfd^eiben jttjifd^cn ben großen ojeanifd^en 
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3WuIationcn unb jenen örtUd^en Stulgleid^Sflrönten, tt)el(i^e 
regelmäßig in ÜKeereSjlragen, bie jttjei Seien Derbinben, be^^ 
obad^tet »erben (©trage öon (Sibraltar, DarbaneHen, SoSpor* 
m5, Seite, ©unb). fjür biefe festeren ^at ®raf 2Worf igli, 
ber bie aui^ bem ©d^tt)orjen 5Keere in ba§ ü)?annara*5IReer 
entfcnbete „Seufetepröntung" genau unterf ud^te, ben 3)id^te* 
audgleid^ al^ ®runb angegeben unb jugleid^ gur @rläute:: 
rung einen einfad^en SSerfud^ befd^rieben» ®in öieredtigeS, 
bnrc^ eine ©d^eibemanb in jn^ei gleid^groge ZdU jerlegted 
®efäg ijl jur einen §älfte mit fpejipfd^ teid^terer, jur anberen 
ipälfte mit fpejipfd^ fd^n^ererer glüffigfeit gefüllt, unb toenn bie 
©c^eiben^anb in ber, avL§ ber 3^td^^ung 
(gig. 20) errw^tli^en SBeife brei Deff* 
nungen (A, B, C) befi^t, fo fie^t man 
burc^ A unb C bie ©trömung im ©inne 
ber beigefefetcn beiben Pfeile fid^ öoHjie^en, 
toä^renb um B §erum gar feine Settjegung sptofück 

fiattfinbet. ©n Unterjirom fü^rt fatj^ '^"Ls^^^'^ 
^altigeiJ S3Saffer an^ bem offenen äJieere in «. ^o 

boiS 9}ebenmeer, unb gleid)2eitig n)irb burd^ 
bcn Dberfhrom leid^tereiJ Saffer in bai^ freie SWeer öerbrad^t. 
3)ie großen ©trömungen tooHte man urf^jrünglit^ auf 
iRec^nung ber ®rbumbre^ung fefeen, allein man überfa^ babei, 
bag (entere gmar eine fc^on t)or^anbene Semegung gu beein- 
fluffen (©. 61), nimmer aber öon fic^ a\x2 eine Settjegung 
auSjulöfen Dermag. ^n ber S:§at »erben bie ©trömungen 
burd^ bie ermähnte Urfad^e auf ber Storb^atbtuget nad^ red^t^, 
auf ber ©üb^albluget nac^ linfö abgelentt, aber entße^en 
muffen fte auf anbere Slrt. Die älnna^me, bag ungleid^e Sr» 
»ärmung Derfc^iebener Steile beiSfelben ojeanifd^en SSedCeniS 
biefe Bewegungen ^erDorriefe, ^at flc^ ebenfaUiS ntd^t aufrecht 
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Ratten (offen^ tttd^t etn)a^ dB ob folc^ergefiaß überl^aupt ntc^t 
Ströme entfielen fönnten^ fonbent hc^ijalb, to)eit^ neueren 
Unterfuc^ungen engttfc^er Tlati^tmatiUx gufolge^ bte fo fic^ 
ergcbcnben ^ort^jflanjungSgefd^winbigfciten nicmate jene SBerte 
erreid^en fönnen, mit toeld^en und bte 92atnr befannt mac^t. 
3)ie großen ojeanifd^en 3)?eereiSftrömnngen finb Dielme^r baS 
®rgebnii3 ber äb^öf ion, »elc^e jttjifd^en ber belegten Suft unb 
bcr unter i^r bcfinbtid^cn SBaffermaffe obmaltet unb fo lefetere 
jtoingt, an bcr Scwcgung auc^ i^rcrfeitd tcitjune^men. ©ctbft 
Drfane bringen mit bem t)on i^nen ausgeübten SSemegungiS- 
antriebe gar nid^t tief in boi8 innere beö 5Keere5 ein; tt)ä^= 
renb fie ttjüten, ^errfd^t einige 5IKeter unter bem SBofferffiegel 
tJoHIommene älu^e. S)auertDinbe bagegen^ n^elc^e jal^rauS 
jal^rein im nämtid^en @inne n^e^en^ mögen fie aud^^ toie bie 
^offate, nid^t eben fel^r fräftig ju tt)e^en fc^einen, übertrogen 
il^ren ^en)egungSim))utS burc^ bie innere 9teibung t)on einer 
unenblic^ bünnen f^tüfftgfeitdplotte jur näc^fl unteren^ unb 
menn ber Vorgang nur lange genug onbouert^ fo fe|en fic^ 
juleftt au(^ nod^ fo tief gelegene SBafferfd^id^ten in (ongfame 

Semegung. Slud^ ^ier 



A B I 1 fann ber einfad^fle SSer^ 



r- J fud^ überjeugenb ein« 

m > I greifen: bei A (gig. 21) 



( I — j * f^^c" ^i^ ^^^^ änja^i 

1 — l ganj gleid^er, bünner 

fjig. 21. platten, etwa ^aj)ier* 

bogen, gum red^tedfigen 
Slodfe aufgereif}t öor und, unb auf bie ober^e fjläd^e biefeS 
StodfeS beuten wir und einen fanften 3mpute burd^ Streichen 
mit ber §anb in jletS unoeränberter Siid^tung ausgeübt. 9?ac^ 
^inlänglid^ langer 3^it gel^t §ieburd^ bie anfängltd^e blodt« 
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förmige in bic tcrraffenförmigc Slnorbnung über, rtic fic B 
jur ^nfd^auung ju bringen fud^t. 

IX. ^e @ettiajfer beS ä^tttnenlanbeS. 

®in mit SBaffer erfüllter ipo^Iraum ber ®rboberfläci^e ifl 
ein ©ee, unb jwar mug ber SSoben eineS ®ee§, bamit er 
atö fol(^er erhalten -Meibe, mit einer für SBaffer unburd^* 
läfjtgen ©ubftanj — Sllni, ©eelreibe — auggeffeibet fein, 
jtt weld^er bie fCeinen Äalfpanjer getüiffer Slfgen am meiften 
beitragen. ®)8 giebt faljigennbfüge ©een; erftere (SBan= 
(See, Sote« 5IKeer, ©een bc« Uta^^aSoffing) ftnb ber 3o^I 
nac^ bebeutenb in ber SWinberl^eit, unb ttjenn ber Si^Pwfe ^o« 
fliegenbem SBaffer ben burd^ bie SSerbunjlung benjirften Slb- 
gang übertrifft, fo Verfallen fie mit ber 3^it ber Slu^fügung, 
»ic bieg bei ben befannten 5D?anöfelber ®ecn (wejitid^ öon 
ipaüe a. b. ©.), bie freifid^ in neuefier 3^it i§r S3Saffer größten* 
teite t)erIoren l^aben, eingetreten war. Serfd^minbet bagegen 
bei ©aljfecn baS S33affer burd^ SSerbunftung, ol^ne bag für 
®rfafe geforgt ifi, fo bleiben ©aljfümpfe unb feid^te SSradt» 
waffertümpel — bie „Sraafpanö'' ber S3Süfie Äala^ari — 
juröd, unb wenn gar fein S3Soffer mel^r tjorl^anben ifl, fo 
weift nod^ bie in ^erfien unb 3^"tralafien häufige @alj== 
wüfie, eine mit weißen ©algauiSblü^ungen bebed(te @bene, 
auf bie bereinflige (E^ifienj eined @aI}feeiS l^in. 

3)ie liefe ber ®een barf, nad^bem wir öon ben meiften 
curopäifd^en Sinnenfeen ja^Ireid^e Lotungen jur Verfügung 
^oben, als eine überaus wed^felnbe bejeid^net werben, boc^ 
fann man, ba im allgemeinen bie Uferwänbe fanft geböfd^t 
unb ©teilabftürje eine ©eltenl^eit pnb, immerl^in bel^aupten, 
baß bie SRa^imaltiefen bei großen ®een ebenfalls größer atö 
Bei fleincn Seen finb. 



94 IX. %{t (S^etoaffer be9 StmtenlanbeS. 

%üx bte S^emperatur ber oberen ©d^td^ten tfl bte S3e^ 
fha^Iung burd^ bie ©onne maggebenb, iDä^renb gegen unten eine 
fortfc^reitenbe 2:cnH)eraturabna§me flatt^at. SSon @. SRic^ter 
t[t juerp haS SSor^anbenfein einer ©J)rungfd^id^t in jebeui 
SIpenfee ^erDorge^oben iDorben^ unb eiS fd^etnt eine fold^e aud^ 
ben ©ectt ber ®bene mijt gu festen. 3nner^oIb biefer Sprungs 
fd^id^t, meldte bei gen^iffen $ogefen«®een nai\ Si^oulet in 
einer Siefc Don 7—10 m, bei ben Seen bei8 „SKoränen* 
jirfuS" öon 3örea in einer Siefe ton 8—10 m gelegen i\t, 
DoÜjie^t ftd^ bie ^ränberung ber Siemperatur fe^r rafd^^ 
ttjä^renb öon bo ab ein langfamereiS ©infen berfelbcn be* 
obac^tet to)irb. 93ei Dielen @een^ inSbefonbere aud^ bei bem 
©enferfee, befielt in ber Siefe eine entfd^iebene Steigung, bie 
2:em))eratur fonflant ju erl^alten. 3)a \iij nämlid^ ha§ äBaffer, 
mt eiJ aud^ beim 5Kcere (®. 81) ber %aU i% in longfomer 
^ertifaljirfutation befinbet, fo ertDärmt ftd^ ba$ auffieigenbe 
SBoffer biiS gu 4% erreicht bann feine größte 3)i(^te unb finit 
tDieber unter, fo bag mithin eine jientlic^ mäd^tige ©d^ic^t 
Don Sobentüaffer pd^ auf ber ungefähren Temperatur fiärffier 
Konzentration beiS SEBafferiS erhält SDarauS ergiebt ftd^ aud^ 
bie für baiS Seben ber Sßaffergefc^öpfe burd^fc^Iagenb mid^tige 
Si^atfac^e, bag tiefere S3innenfeen niemaliS biiS }um ©runbe 
jugefrieren. 

3)ie garbe ber Seen ifl, tt)ie bie beiJ 5Keere5 (®. 80)^ 
an unb für fic^ btau. 3)ie iniSbefonbere bei ©ebirgiSfeen l^äufige 
grüne f^ärbung niirb burc^ bie älnmefen^eit aufgelöfier orga« 
nifd^er unb mineralifd^er Seftanbteile, bie graue ^^ärbung aber 
mirb baburc^ bebingt, bag bte burd^ ben @ee, aU hnxij i^r 
SäuterungSbedten, ^inburd^jkömenbenOettJäffer bie mitgefü^rten, 
gumal bie ben ©letfc^ern entnommenen Stoffe an baiS ©ee^ 
niaffer abgegeben ^aben. Ueber bie 2)ur(^fld^tigfeit ber JBinnen« 
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fccn lägt fid^ Icinc ottgcmcinc Sieget aufhellen, hoä) fd^eint 
her S^vanSparcnjgrab öon bcr 3la^re5jeit abhängig ju fein. 
©0 lieg ber piemontepfd^e ©ee öon SDioncriöeflo bie SSer« 
fenfuitggfd^eibe im ©eptember fd^on bei 1 m, bagegen ber 
ganj nal^e gelegene @ee Don Siuavone im ^^nnar erfl bei 
10 m S:iefe öerfc^tüinben. 

SScrfd^iebenc S5ctt)egungen giebt ei8 bei ben ®een 
cbcnfo tt)ie beim SWeerc (©. 84) ; ber SBinb löjl SBeHen au§, 
unb bie — jumeifi in tief eingcfc^nittener SRinnc — einen 
©ec bnrd^fliegenben ©trömc (Sl^ein-Sobenfee, 9l^öne5®enferjs 
fee) üeranfaffen Dberfläd^enjlrönmngcn befonberer Slrt. Se« 
fonbereS ^ntereffe gctüä^ren jebod^ bie fogcnonnten ©ei(^e5, 
bie toir (®. 86) aud^ fd^on bei abgcfd^toffcnen ilKeereSbedten 
fennen ju lernen l^atten, jle^enbc SBafferfd^mingungen, bie 




gig. 22. gfig. 28. 

burt^ Snterfercnj eineiJ bircften nnb eine§ refleftierten SBeHen* 
gugeiS fid^ bitben. 3)ie ©eic^eS ergeben gemö^nlid^ einfnotige 
aSJcIIen, »ic flc gig. 22 barJleHt ; mnn bei B ber ©eefpiegct 
pd^ ^ebt, fo fenft er fid^ bei A unb umgefel^rt, toä^renb ber 
^notenpunlt C in t)öUiger 9iu^e Derbleibt. Dod^ foOen and^ 
bie in j$ig. 23 abgebitbeten binobalen Stellen gelegentlich Dor« 
fommen, bie eiJ mit ftd^ bringen, bag bie Uferpuntte A nnb 
B fletS Don ber nämli^en ^emegung§))^Qfe beiS ©eefpiegetö 
gleid^^eitig betroffen »erben, auf ber SBerbinbungSflredte AB 
bagegen jioei fünfte C unb D unbewegt Derl^arren. 3)ie 
Urfad^c biefer juerjl auf bem ©enfcrfee, fpäter aber auf 
fe^r Dielen euro^)äifd^en unb fremblänbifd^en SBafferbedfen be* 
obad^teten ©(^wingungen §at man urfprünglid^ in ©rbbeben ge« 



96 IX. S>tc ©etüäffcr bcS SBinncnlanbeS. 

fud^t. Sorcl ^at biefc S3crmuhtng cnbgifttg rtlbcrlcgt unb bo^ 
für gejcigt, bag Suftbrudfci^njanfungcn fld^ in bicfcn rl^^t^ntU 
fd^en ©d^manlungen beiS @eetttt)eQuiS fogufagen n)tberf))tegeln. 

3)en @een nal^e fielen ntorp^otogifd^ bte @üntpfe^ 
SBaffcranfammlungcn, über bcren Dbcrfläc^c ftd^ tciliücifc eine 
bütttte, burc^ ^[lanjenteile }ufammenge^a(tene Decfe amSbreitet. 
3)ie Srunbrcn ber curo^jöifc^-afiatifd^en ^olorgcbtcte ftnb alö 
gefrorene Sümpfe ju betrachten, nnb jttjar rül^rt i^r SEBaffer 
öom ®i§meer felbft ^er, todd^eS aufgefunbenen SSerjleinerungcn 
nad^ ju fd^tiegen, nod^ in ber fpäteren Sertiärjeit bie Innbren« 
gegenb bebedfte. ©el^r merfwürbige fjormen öon Sümpfen l^aben 
uns 3w«^^>^^ «"^ ©afatiS Sieifen im oberen 9?i{gebicte 
fennen geleiert; biefe fogenannten D6ä fletten eine anf(^einenb 
fefle unb öerfifjte, in S3Sirflid^feit aber leidet nad^gebenbc ®ra5= 
Vegetation bar, unter welcher jid^ jebod^ nid^t etwa flagnieren- 
beS, fonbern fliegenbeS SBaffer bepnbet. äte^nlic^eS ft^eint 
anij auf ber ^nfet SRabagaSfar Dorjufommen. SSßenn beim 
gemö^nlid^en ©umpfe bie Dberfläd^enbedfe eine geiuiffe ©tärfc 
erlangt f)at, fo wirb au5 bemfefben ein5IRoor; biefe 2Koorc 
erl^alten, jumat im norbmejHid^en 3)cutfd^Ianb, mand^mat eine 
fonöeje, flettenweife fogar mit fleinen ©een gehonte Ober* 
fläd^e unb l^eigen bann ^od^moore. 3[(S eine befonbere klaffe 
erfd^einen bie SWineralmoore, baS ©(^lugergebniij einer fietigen 
Sßec^felmirfung gmifd^en ben geniöl^nlic^en torfmoorbitbenben 
Gräften unb unjä^tigen haS Wloox burd^jiel^enben (Sifen* 
fäuertingen. 

S33enn SRegenttjaffer jur ®rbe fällt, fo erlcibet nid^t 
^ttoa bie ganje 9Renge ba§ nämlid^e ©d^idTfal, fonbern eiS 
ergiebt pd^ ber folgenbe ©ad^öer^alt : Sin Seil terbunflct 
bireft an ber ®rboberfIäc^e; ein gweiter Seit ftrömt ober* 
irbif (^, in ber gorm tjon Säd^en unb gtüffcn, ab ; ber britte 
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2:et( enbltd^ n^ttb Don ben porSfen Dbetfläd^enfd^td^tett auf« 
gefaugt unb t)erb(eibt junSd^fl in t^nen. 2)iefen le^teren Seit 
beS Qtmofp^ärtfc^en iffiafferiS begeid^net man al8 ®runb« 
ttjaffer; eiS erfüllt aUentl^albett — fogor im SBüflengebiete — 
ben Soben unb f)at oft eine iiemtic^e SOtäd^tigfeit^ toeld^ leitete 
))om Sor^anbenfein einer unburc^täfflgen ©c^id^t in toe^feln^ 
ber liefe ob^ängt. S)ai5 ©runbtoaffer flogniert nid^t ettoo 
fonbern beftnbet fid^ in einem 3ufionbe fortmS^renber Seme« 
gung ; ber ©runbloofferfhom nimmt feine Slic^tung n^efenttid^ 
gegen ein in ber 9}ä^e befinblid^ei^ flfluggerinne ^in. Dann 
öerfiärft fxij olfo baö fjlugwaffer auiS ber ®runbtt)affer* 
anfammlung, aber e§ fann aud^ ber umgeTe^rte ^Q eintreten 
unb fogar ein träger Sßafferlauf burd^ ftete Abgabe feined 
eigenen SSSofTerS an bie burd^Iäfftgen Uferfd^id^ten jum Döfligen 
^uf^ören gebrad^t loerben (fo ber bemerfeniSmerte ipac^inger 
93ad^ unmeit SRünc^end). 2)er ®tanb bei^ in ftetem Um« 
fluffe befinblid^en 93obento)afferiS ift ganj unb gar Don ben 
@(^n)anlungen ber Siegenmenge unb Siegenl^ftufigTeit abhängig; 
bie Kenntnis ber ipö^e, i\^ ju meld^er bai^ SBaffer im poröfen 
Soben anfteigt, i^ beiS^alb Don äBid^tigleit^ tütii nad) ben 
befannten^ burd^ ja^Ireid^e lofale JhanT^eitiSfälle befiätigten 
Unterfud^ungen D. ^ettenfoferiS ein na^er ßufammen^ang 
jmifc^en bem ®runbto)afferftanbe unb bem SluiSbred^en Don 
ßpibemien atö unjmeifel^aft angenommen n^erben barf. 

SBenn ba« eingefidferte S33affer an einer für fjlüffigleit 
unburd^bringlic^en ©d^ic^t angelangt i% fo fammett eiS fid^ 
on bereu Dberfläc^ an^ unb faOtö lefetere eine merflid^e 9?ei* 
gung gegen ben ^orijont befi^t/ fo fhömt baiS SBaffer baran 
fo tange ab, bid bie @(^id^t ju S:age tritt. @o entfielen bie 
gemö^nlidjeu Duellen, ttjet^e mon in perennierenbe — baS 
gan}e Sa^r ^inburc^ mit angenft^rt gleid^er Srgiebigleit 
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flicgcnbc — unb in intcrmittiercnbc — nur jeitmcifc auf* 

fprubcinbc unb bann toiebcr für längere Srifi Derfiegenbc — 

cinteitt. Sejüglic^ ber tcfetercn ifl, tt)ettigPcn5 in Dielen ^'dUext, 

an eine Siegelung beiS SlblaufeiS burc^ baiS §t|broflattf d^e $eber* 

/ fl^fcfe i« beulen. ®er OueÜfanal 

/ ijl ein gett)unbener, unb ttjenn ba§ in 

^ /^\\ ^^" §o^(raum H (gig. 24) be« SergeS 

rlf m einfliegenbe SBaffer mit feinem Spiegel 

"11^"" "^^^ **"^^^ ^^" inneren ^ebersßnbpnnft C 

"" gefunlen i% mug ber SluiSflug bei A 

fjiß. 24. aufhören. ®ine anbere ©inteilung 

ber Duellen ifi bie in falte unb umarme; ju ben legte* 
reu gehören bie inbifferenten Spermen, 9taturbrunnen t>on 
fel^r §o§er 2^emt>eratur (®afiein^ Sßilbbab/ 2iepli|^ SSaben bei 
SBien), bereu SBaffer, ttjie f(^on ber 9?arae befagt, feine auB^ 
jeid^nenben c^emifc^en (Sigenfc^aften jufommeU; bie aber trog* 
bem für bie Derfd^iebenften Seiben beiS menfd^lid^en ^örperiS 
fid^ ^eilfam ermeifen. Sld SOtineralquellen l^aben bie* 
jenigen ju gelten, bereu SBaffer, inbem c§ beim Surd^laufen 
ber ®efteinf^)alten auf bie bort bepnbtid^en 5Kineralfloffe d^e* 
mifd^ unb mec^anifc^ einn^irfte, burc^ bie fo i^m beigemengten 
S^eild^en einen d^arafterifiifc^en ©erud^ unb ©efc^madC an* 
na§m; gan^ frei Don fold^en SSeflanbteilen ifi [a über^au))t 
fein OueHioaffer, mie man benn nad^ bem geringeren ober 
ftärferen Äalf gemalte toeid^eS unb ^arteiSSafferju unter* 
fd^eiben getool^nt ifi. 3^ ^^^ äJ^ineralquellen ftnb auc^ bie 
infruftierenben Duellen (^artöbaber @))rubel) ju red^nen, an^ 
benen [xij bie befannten Äalf* unb Äiefelflnterbtlbungen ab* 
fd^eiben. S)aiS in ben 3lbern beiS ^alfgebirgeiS umfliegenbe 
SBaffer giebt, toenn ed namentlich auiS ben SBanbungen eineiS 
inneren $o§lraume3 l^erDortritt, bie Äalfbeflanbteile in gorm 
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cinci^ 9?icbcrfd^Iagc8 ab, bcr an fld^ jioar unmcgbar bünn \\t, 
gtetd^tuo^l aber im ä$er(aufe eineiS ntd^t einmal ungel^euer 
langen 3cttraume^ ftattlic^ ann^äd^fl unb fo bie an^ ben S^ropf« 
fteinl^ö^ten befannten oft bijarren SSitbungcn liefert — 
©talaftiten, ttjeld^e tjon ber 3)e(fe ^erabl^ängcn, Stalagmiten, 
meiere t)on nnten nad^ oben {heben nnb ft^ mit ben erfteren 
mitunter ju eigentlichen 2^ro))ffleinfMen t^ereinigen. 

^anijt DueQen l^aben bie (Sigenfd^aft, in mächtigen, 
meip offerbingS intermittierenben ©pringfha^Ien l^eröovjutreten. 
2)al^in gehören bie artefifd^en Brunnen (fo genannt nac^ 
ber ®raff(^aft ÄrtoiS, tt)o man juerft fold^e Srunnen gegraben 
l^aben foH) unb bie ® d^reiaS ber ©al^ara-Dafen. 9?o(^ 3)urd^* 
bo^mng unburd^bringlid^er ©d^id^ten a unb b (%xq. 25) ifl 
ber t)on Q auiS eingefenite Srunnenfd^ad^t bis ju einer niaffer« 
faltigen @d^id^t bei c 
gelangt, n^etd^e mit einer 
^ö^er gelegenen S3Saffer* 
anfammlung in Serbin« 
bung Pe^t; fott)ie bieS ge^ 
fd^e^en, tritt ha§ ®efe^ 
ber fommunijierenben cjjg 25. 

aiö^ren in !raft, unb 

eine mächtige Fontane f))ringt Don a auiS biiS gu bem ^ori« 
jontc jiener anfammlung empor. I3n anberen fjätten, fo jumal 
im jer!(üfteten Äaifgebirge, Mnnen S3Safferftauungen ein flog« 
meifeS, nac^ bem ^rinjipe bed l^^brautifc^en SBibberiS ober 
@tog§eberiS fid^ rid^tenbeiS 3[udflie|en beiS DueOn^afferiS t^eran« 
laffen; bieS gilt j. 8. für bie ,,®ftat)eflei?'' im ©d^toeijer 
3ura unb mutma^tic^ aud^ für bie eigenartigen ©letfd^er« 
fpringbrunnen, benen %. (S. t). 92orbenffiö(b auf bem 
grdnlttnbifc^en JBinnenetfe begegnete. » : 
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yiiijt mttiber Tann ber auftrieb Don (Safen (fio^(enfäure) 
berorttge Stottttfontftnen ober intetmtttierenbe ®a§^ 
fp rubel entflel^en laffen (jtif fingen, 9{Qu^etm); ie fiSrler ber 
l^uftbrud ifi, beflo weniger ^od^ fieigt bie ©pringfänle, unb 
nmgete^rt. SBtc^tiger für ben ©eograp^en finb bie ^ei^en 
@f)mngquet[en biefer Hrt, bie fogenonnten ©e^firiS, metd^e 
anf S^Ianb, auf 9?eufee(anb unb im norbamerifantfc^en ^eUom- 
fione^Stationatparl in ber toed^felDoQflen äJ^annigfaltigfett t)or^ 
fommen unb auf bai^ Sor^anbenfein e^ematiger DuRantfc^er 
iperbe l^intoetfen, im übrigen aber feinem einl^eitUd^en ©efe^e 
fid^ unterorbnen laffen. Sielfad^ — bieiS trifft namentlich für 
ben fileinen ©e^fir ju — fammeln fic^ loo^I nur in unter« 
irbtf(^n ißö^Iungen ^ei^e S)3mpfe an, bie nad^ unb nac^ 
einen ^ol^en ®rab ber Spannung erreichen unb enbUd^ mit 
jä^er (S^plofion baiS in fraglichem Staubte unb in ben benac^« 
barten, aufmärtiS fü^renben 9iö§ren befinbUc^e Sßaffer ^inauiS« 
fd^Ieubern. 

Sßenn aber auc^ biefe (SrUärung für bieienigen ©e^fird, 
bereu SluiSbmd^ fid^ in periobifc^er f^olge üoDljie^t, ganj gut 
paj^t, fo eignet fie fic^ umfomeniger für ben burc^ bie Saunen« 
l^aftigfeit feiner äluiSbrüd^e auiSgejeid^neten (Srogen ®e^fir. 
ÜDiefen l^at Sunfen genau unterfud^t, unb bie Don i^m auf« 
gefieOte 2:^eorie erfreut fic^ noc^ j[e^t bed meiften SSeifaDle^. 
S)ai8 im Steigrohre pd^ befinbenbe SBaffer ijl fiarl er^i^t, 
unb jmar ifi für bie tieferen ©d^ic^ten beiSfelben gerabeju ber 
überl^i^te 3#<^nb angune^men, aOein, me bie $^^fif le^rt, 
ifi ber ®iebe))unft einer ($(üff[gTett oon bem auf i^r tafienben 
^rudfe ab^ftngig, unb ber Drudt bed oberen SßafferiS ifl in 
unferem f^aQe fiart genug, van ein ptö^ßc^ed Uebergel^en ber 
ganjen SBaffermaffe auiS bem tropfbar*fIüfflgen in ben elafHfd^« 
flüfjlgen Slggregatgufianb )u Der^inbem. !Cod^ bleibt bad 
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SEBaffer ntc^t in DoUfommener 9tu^^ fonbent ed finben unab« 
Iftffig Heinere Sertifalgithttationen fiatt, toeld^e tiä)ltttB SBaffer 
in tiefere, luämtered in ^ö^ere, unter fc^mftc^erem 2)rn(fe 
fle^enbe ©egenben beförbem, unb fo lann ed nid^t ausbleiben, 
bog Heinere drtlid^e S^ploflonen fiottfinben, toxt folc^e ber 
@rfa^rung gentäg beut eigentlid^en äluiSteurfiSafte regelmäßig 
t)oraudge^en. 3unä(^fi ^aben biefe(ben noc^ feine Sebeutung, 
allein inbem fie fid^ häufiger n)iber^o(en, ift burc^ fte aOmä^« 
lid^ gerabe fo )okl Sßoffer l^inauiSgefd^afft morben, otö biiS^er 
nötig mar, um bad ©ieben }u Dergögem, unb je^t tritt mit 
einem SRale bie ganje no(^ im 9lo^re t)or]^anbene {^(üffigfeit 
in ben gaiSfdrmigen ^ufianb über. ®if(^t unb 3)am))f mirb 
unter heftigen ^Detonationen in mehreren an ©tärle abnehmen« 
ben ©tögen auü bem ©d^ac^te gefd^Ieubert, ber nunmehr DöIIig 
(eer geworben ifl unb fld^ nur gang langfam lieber mit bem 
i^m auiS ben angrenjenben Dulfanifd^en SejugSgebieten ju« 
fltegenben feigen Sßaffer anfüUt. 

%\& eine befonbere Staturmerfroürbigteit finb enbltd^ noc^ 
bie im gerflüfteten ^üflengebirge ber fiarfHänber ^ie unb ba 
Dorlommenben Sradmaff erqueQen gu bef pred^en . 3)ief e 9Rif d^ung 
t)on ®üß' unb @a{)tt)affer lourbe erfi t)erfitSnb(id^, a\& man 
bie SReermü^ten Don Srgofioli nä^er ju fhtbieren an« 
fmg. ^ier, an einer ^albinfel ber jonifd^en 3nfel fiep^al« 
(enia, ftürgt bad SD^eer mit fold^er Energie in ben ^d^(en« 
reid^en ©tranb, ba| ed jtoei 9Rü^(en (ba^er ber 9}ame) ju 
treiben imftanbe ifi. 2)ie 59000 Äubifmeter 9Weertoaffer, 
meldte fo Siog für SDig bem freien SD^eere entjogen werben, 
muffen boc^ irgenbwie bem le^teren wieber jurüdfgegeben 
werben, umfo me^r, atö eine @en(ung bed ÜReereiSfpiegetd 
fl(^ nirgenbwo bemerlUd^ mac^t. iDlan weiß nun, bog bie 
ganje Aarflinfel Don Sbern unb Alüften burc^jogen ifl, welche 
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anfc^etnenb Don einem großen untericbtfc^en liBeden auiSge^en, 
benn oDe Scunnenbo^cungen auf Aep^aQenia flogen auf an^ 
gefftuerted SBaffer. SBie bodfelbe aber Don ba, bem ©efe^e 
bec lommunijterenben Slö^ren (@. 99) fd^etnbar entgegen, bü 
ju ben ^5^en auffletgen fönnen, in benen bie DueOflrftnge 
beS ©ügwafferd öerlaufen, bofür ftnb gtuei — ftd^ wo^I in 
öielen fällen Dcreinigenbe — äWöglic^feiten benibar. SRofc^ 

an einer Deffnung öor« 

^ überfliegenbedSiBafferjtoingt 

/ Jr^M^ ^5^ '" tvcitxci angrenjcnben 

J^Jt^^fi ßoblrauuie bepnbliAen tJIüf « 

jjr^^^^. fi.fK.K^s*'j^i'f^ ftgfeiten baju, aufjujieigen, 

^m ^.jäLJMjw^^ ""^ ^^^^^ leitete atebann 

<^^^^^^^^^m mit ftd^ fort (^rinji)) beiS ne- 

^^^^^^^pB^^ gatiöen ©citenbrud eg) ; toenn 

■i5i,»««<rHssi^iy^,.,„,^gg2a-B«tMir«^.a, fcmer bie SwIettungSrö^ren 

Sft0. 26. nad^ oben fld^ t)erj[üngen, fo 

!ann in i^nen o^nel^in eine 
(^(üfftgteit ^ö^er anzeigen, als bieiS an unb für flc^ möglich 
fd^eint (^rinjip beiS ©prunglegeld). @in fc^ematifd^ed ^ilb 
bed ganjen SorgangeiS, ber bewirft, bag baiS ind Ufergeflein 
abgefloffene SWeerwoffer pd^ mit fügen OueHleitnngen öermifd^t 
unb burc^ biefe mieber ba^in surüdCgelangt, Don n)o ed auS^ 
gegangen \o(xx, fe^en tm in ^^ig. 26 Dor uni8. 

Sei ben fUegenben ©etoäffern faffen wir öor 
aQem fünf S)inge iniS Suge: ba§ Strombett, beffen h)ed^fe(nbeg 
©efälle gugleid^ für badjenige beS @tromfpiegetö felbfl mag^ 
gebenb ift, baS Stromgebiet, bie ©tromentmidttung, bie ©e« 
fd^toinbigfeit beS gliegeniS unb bie SBaffermenge. 

3)a5 ©trombelt ifi bei ben meifien fjtüffen, ber ®cs 
röHanfammlungen l^atber, öon bem SRinnfale too^l ju unter« 
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treiben. Stamcntlic^ gilt bieiS für ©cbtrggflüffe, tüä^rcnb 
5. 9. beim ^ongo eine fold^e Unterfd^etbung nid^t geboten ifl. 
3m allgemeinen jleöt fiij nnS bad ©trombett atö eine fanft 
geneigte ©bene bar, beren SSöfd^nng im Oberläufe fleiter 
atö im SDlittellaufe, unb in biefem toieber fleiler als im 
Unterlaufe ift. Stb unb ju pnb fd^ärfere Steigungen — 
©tromfd^nellen — ober fogar Unterbrechungen ber fletigen 
Slbfenfung — ÄaSlaben — oor^anben, toeld^ (entere tt)o^t aud^ 
}u wirMid^en SBafferfäÖen toerben lönnen. Stud^ giebt e§ SOSaffer* 
laufe, beren Sett fo fleil unb unregelmäßig ift, baß fie auf 
i^rem ganjen Saufe nur einen einzigen jufammen^ängenben 
SBafferfaÖ bilben; bied finb bie ©ießbä^e ber Hochgebirge. 
S)aiS (Stromgebiet im aUgemeinflen @inne ifl ein in 
bie fefle @rbe cingefeniter Hohlraum öon beiläufig ^albj^linbri:» 
f^cr ©eflalt, Don beffen SBänben ba« SBaffer auf bem lürjefl* 
möglichen SBege nac^ einer bie ungefähre Sld^fe beiS S^alb^ 
}^linberS einne^menben Sinie, S^l^alh^eg genannt, abfliegt. 
2Benn bie ©eftalt be$ ipo^lraumeiS eine regelmäßig-geometrifd^e 
loäre, fo toürbe jeneS SBaffer ben Egalweg niemaö erreid^en, 
fonbern fid^ bem festeren — als einer fogenannten Sf^mptote — 
nur me^r unb mel^r nähern. 3n ber 9?atur, welche folc^e 
Slegelmäßigleit ber formen nid^t lennt, ^pxiijt flc^ biefe 
St^atfac^e in einer fe^r h^eit l^inauiSgerüdtten Sereinigung üon 
^aupt« unb Siebenfluß au8; beibe laufen gewö^nlid^ — boig 
übcrjcugenbpe 85etf<)iel liefern bie ja^lrcid^en ©eitenflüffe beiS 
^0 in ber lombarbifc^en Sbene — jiemlid^ lange annä^emb 
paraDel neben einanber ^er, e^e unter giemlid^ fpifeem SBinfel 
ber mirftid^e Sufommenfluß erfolgt, ©egenfeitige« Uebergreifen 
gtoeter öerfc^iebener Stromgebiete in einanber, toelc^eö gluß* 
bermifc^ung ober S3ifurIationnad^ pd^gte^t, ifl, fotoeit 
man babei bloß an bie Oberfläche unb ntc^t aud^ gugteid^ an 
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ben l^äuftgeren untertrbtfc^en DueII'3><f<^i^in^^^^ii9 ^^^^f ^tne 
geogrQ))l^tfd^e Seltenheit, mä^tenb mir oDerbingd annehmen 
muffen, bQ| bte fiettg fortfd^reitenbe ero{it)e 3^^i^ntng ber 
SBafferfc^eiben lünftig^in fold^e @rf(^einungen jum öfteren 
herbeiführen merbe. @d fommt bergleid^en üor in ^eßmglanb, 
ouf bem altferbifc^en ^Ämfelfelbe", in ber toeflp^ftlifc^cn Stiebe* 
rung ; meitaud am gro|artig{len jebod^ fieUt fid^ und aU natür- 
licher @tromtanaI ber Saffiquiare im nörblic^en ©üb- 
amerila bar, burd^ meieren eine naffe Serbinbung jmifd^en 
ben beiben Stromgebieten t>t^ Orinolo unb Smajonod ^er^ 
gefieQt mirb. 

2)ie StromenttDidlung ifl mefentlid^ bebingt burd^ 
boiS Serl^ftltniiS ber Dorlommenben Krümmungen }ur ©efamt- 
lauflänge. Se^tere gu ermitteln, ifl leine leidste Stuf gäbe; 
fietiS ifl fte um ein bebeutenbeiS größer ald bie Suftlinie jmi^ 
fd^en CtueOe unb SDtünbung. gluglänge unb @rö^e he^ 
StromgebieteiS flehen }u einanber in feiner angebbaren SSe^« 
jiel^ung, bod^ iß eine folc^e bidmeilen Dor^anben. 93ei Dua« 
biana unb DuabalquiDir ). 93. flehen Sauflänge unb Wreal 
beiS zugehörigen ©ebieted in faß genauem Ser^ältniiS. 

3um Stünde f d^ärferer Seftimmung ber g 1 u 6 g e f d^ tt) i n* 
bigleit l^at bie ^^brometrie in neuerer Qtxi auSreid^enbe 
^ilfdmittel bereit gefieQt. äBtll man lebiglid^ bie Oberfläd^en- 
gefd^minbigfeit fennen lernen, fo genfigt bie Slntoenbung einer 
@(^mimmlugel; legt biefelbe ben SBeg jmifd^en A unb B 
in ber 3^it t gurüdC, fo brandet man bloiS mit t in bie Stredfe 
AB gu biüibieren, um jene ©efc^minbigleit ju erhalten. SBenn 
ed fid^ um größere !£iefen ^anbelt, fo finb ber ®trom^ 
quabrant unb ber SBoltmannfd^e f^lügel bie geeigneten 
aBeginflrumente. 3m erjleren Satte »irb eine, für gewöhn» 
lic^ lotred^t ^erab^ängenbe Kugel burd^ ben Sßafferflo^ auiS 
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bcr ©enlrcd^tcn um einen SBinIcI ^erauSgebre^t, beffen 
©rö^e ein 5IRa^ für bie ©trömunggenergic liefert, unb im 
gmeiten SaÖc werben gtt?ei ^lix^tipaaxe, beren SJerbinbungg« 
linien [xä) red^ttoinllig bnrd^Ireugen, in eine ber ©efc^winbig« 
feit beiS f^luffeiS angenähert f)rof)orttonale Umbre^ung üerfe^t. 
Sllle biefc 'Uppaxaie gcftatten jebod^ nnr bie Seftintmung ber 
@trömung§gefd^n)inbigfeit an einer gegebenen Stelle; bie 
mittlere ©trömnngögefc^winbigfeit pnbet bagegen fjranf, in* 
bem er eine Dertifal gefd^li^tc unb mit einem 3)rnrfmeffer 
(ÜKanometer) öerbunbene SRö^re fo in ben SBeg beS fliegen* 
ben aSSafferg flellt, bag biefeS eben nur burd^ ben ©d^lift 
einzubringen unb bie im ^[nneren befinbüd^e l^uft ^ufammen- 
}uf)reffen Dermag. SBenn man eine hinlängliche Snja^I üon 
eingelnen @ef(^n)inbigleiti8meffungen beft^t, fo tann man bie« 
felben gur Serjeid^nung ber Sfotad^en ober Drt5furt)en 
mittlerer @tr5mung§gefd^tt)inbigfeit üermerten. 

Sll§ SBafferfü^rung bejcic^net bie $l)brometrie bie 
in ber 3^itein^eit einen bejiimmten ©tromquerfd^nitt ^jaffie« 
renbe SBaffermengc; biefelbe wec^felt natürlich ftarf mit ben 
So^reiSjeiten, b, ö. mit ben Slieberfd^lagSmengen. SBaffer* 
laufe, bie auiS ber mit ©c^nee erfüllten ^od^region ber @t* 
birge ober gar au5 eigentlichem ©letfc^ergebiete flammen, weifen 
eine mit ber ©onnenbeflra^lung im ä^^fowimen^ang fle^enbe 
tägliche f^lutmeHe auf. ^enn Don ber SBaffermenge al^ 
folc^er bie iRebe i% fo bürfen aud^ bie oft ungeheuren 3)?engen 
Don ©infftoffen (me^r ober minber fein öerteilten ^^ftför^jem) 
nid^t auger ad^t bleiben, Welche ein f^lug mit ftd) fü^rt unb, 
}e fanfter fein ©efäHe, je träger fomit fein 2auf wirb, um 
fo reid^Iic^r gu 93oben fallen lägt. Sugger unb ^aflner 
^aben für einen befonberiS gerdQreid^en Slug^ bie ©algad^, 
eine förmliche ©tatiftil ber transportierten ®ef(^iebemaffen 
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aufgefieQt unb u. a. nad^gen^tefen^ bo^ bte 3^^! bec runb ah 
gcfd^liffcnctt ©lüde eine umfo größere »irb, je länger ber 
SBeg unb je fd^n^öd^er bie ©efc^n^inbigfeit ber Strömung ge« 
h)orben tft. 

ipinftd^tlid^ ber Iem<)eratur ber flie^cnben ®ett)öffer 
lägt ^(S) fagen^ bag bie ^em))eratur ber DueDe nur bis in 
ganj geringe (Entfernung t)on biefer nod^ nad^mirft^ bog t)kU 
me^r bie Don ber ®onnenh)ärme birett abhängige Sufttem))e« 
ratur ben (Srh)ärntung§ju{lanb bed SBofferlaufeiS regelt. 3)ie 
größere SBännefa<)ojität beg SBaffer« (©. 64) ^at jur golge, 
bag im (Sommer bie f^tüffe unb S3äd^e burd^h^eg lälter a{§ 
bie umgebenbe Suft ftnb. ®q8 geuiö^nlid^e SlugeiS unter« 
fd^eibet ftd^ äugerlid^ fe^r Don bem fogenonnten ©runbeiiS, 
Don bem noc^ nid^t atö ftd^er gelten lann^ ob eiS blog un^ 
burd^fic^tigc§ SCreibeiS ober aber, feinem 9?amen entfpred^enb, 
eine ©latteiSbilbung be§ ®runbe§ ift. S)cr Sofi ober Xreib* 
fc^nee, urf))rünglid^ ein einfacher @iiSbrei, nimmt nad^ unb 
nad^ eine fömige SSefd^affen^eit an unb bilbet lonjentrifd^ 
gefügte SCofeln, weld^e fid^ burd^ SRau^froflbilbung (©. 57) 
unauf^örlid^ Dergrögem. S3eim @i$gang auf einem Sluffe 
fann man einen unteren, avS überfc^obenen ©gtafeln ie* 
fiel^enben, unb einen oberen Jeil ericnnen, iDeld^ le^terer 
nur zermalmte @iiSbrodCen, mit @c^nee untermengt, aufmeifl. 

$on ben erh)ä^nten @c^h)anfungen ber SBaffermenge im 
©trome, fü^rt unig ein ©d^ritt hinüber ju ben Ueber* 
fd^memmungen. S)iefelben treten bann ein, tt^enn ha§ 
85ett nid^t geräumig genug ifi, um bie i^m, infolge Don 
<)lö6lid^er ©d^neefc^mefje ober Don aBolfenbrüd^en im ©am* 
mel* ober ©injugSgebiete äufirömenben SBaffermaffen aufju* 
nehmen; aud^ lann ej^ fefunbäre Urfad^en geben, wie bie 
SSerflopfung be8 »ette« burd^ ©d^uttmaffen, Sergfd^Iipfe ober 
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Anhäufungen unburc^Iöfftger ©egenflänbe (bie üon @mtn 
$ a f d^ a befd^ricbencn ^flanjcnbarrcn Slfrif a§). ©d^ufebauten 
im gebirgigen Urf<)rung§bejirfe eineS tJIuffcS fönncn ben 
Ueberfd^wemntungen teilweifc abl^elfen; ate fold^e SJeranflal- 
tungen ftnb ^Janggtöben, SBilbbac^Derbauungen, 
2l^alf<)erren unb im glad^Ianbe ©ammclteic^e angu- 
fe^en. SBaS bie ^äupg ani) au5 toaffertoirtfd^aftlid^en ©rün^* 
ben angelegten S^^Qlfpevren angebt, fo flnb ftc freiließ auij 
nxijt ganj gefa^rloiS, h)ei( bie @tirnmauer fd^on mel^rfad^ 
bem ungeheuren ©eitenbrud ber aufgef<)eid^erten SOSoffermaffen 
nachgegeben ^at; fo ))ta$te am 27. SIpril 1895 baS mit 
7 SKiHionen cbm SBoffer gefüllte SReferDoir im oberen äföiöre* 
t^ole (Sranjöflfd^sSot^ringcn), unb btefe Äataflro<)^e foflete 
156 SKenfd^enleben unb 40 SKiHionen SKarf ©igentumfc^aben. 
^iegegeU; n)ie gegen bie nad^teiligen SBirfungen einer Ueber« 
fd^memmung^ tann te{egra))^ifd^e Benachrichtigung ber Uferorte 
— äberl^au<)t eine re^tjeitige ipod)ttJofferprognofe — ©d^ufe 
gemä^ren; eine ä^wtraljielle ^at bie ttja^rfd^einlid^ Betroffenen 
in JfenntniiS gu fe^en^ gu tt^eld^em 3^itpunlte man bie $oc^- 
flutn^eUe gu ermarten ^abe. 

Ueberfd^tt)emmungen fönnen aud^ f^Iu^burc^brüc^e unb 
bie Verlegung ganger ©tromläufe gultjege bringen^ ÜDied 
gefd^a^ g. S3. am 1. f^ebruar 1840 burd^ ben befannten 
äBeic^felburd^brud^ bei 9{eufa^rn)affer, n)etd^er biiS gu ber am 
31. iSJlai 1895 gu @nbe geführten t^Iu^forreftion anij ben 
©c^iffen il^ren Sßeg h)ie^; in gang ungleid^ ^ö^erem 3Jla^e 
^ai ber ^oang^o in @^^ina burd^ bie furchtbaren ^ataftro))^en; 
meiere mit feiner nic^t feltenen Sauf« unb 9)?ünbungSftnbe^ 
rung ^anb in ipanb ge^en, eine fd^auerlid^e Berühmtheit 
erlangt. 
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X. S^nee unb @i9 ber ^o^geBirge. 

3)cr jur ®rbc gefallene ©d^nec flellt nic^t etwa eine 
einheitliche SKoffe bar, fonbern c§ finb in i^m Immer Der* 
fd^iebene (Sd^td^tungen unb alle möglichen Uebergänge t)om 
leidsten, jur 93allung ungeeigneten ^örnerfd^nee ju fefleren, 
eiSd^nlid^en 3uf^^"^^n nia^rjune^men. 2Benn ber (Sd^nee 
auf eine unebene ^^läc^e fäQt, fo bilben ftc^ förmlid^e ®d^nee« 
bünen, bie aber ntd^t üerwec^felt werben bürfen mit ben 
©ajlrügi ©ibiriend, regelmäßigen SBeÖen, meldte ber ftctS 
auiS berfelben ^lic^tung wel^enbe SBinb in bie an unb für 
fic^ t^oKfommen ebene unb geftaltungSlofe ©d^neeflöd^e einge- 
jeid^net l^at. 3»^ ^l^d^lanbe unb in ber unteren ®cbirg§* 
region bringt bie mit bem $ö^erjleigen ber ©onne Im tJrü^* 
ling unb ®ommer ftd^ erl^ö^enbe Suftwörme ben wä^renb bed 
äBinterd gefallenen @d^nee aQmä^lic^ wieber jum ©d^meljen, 
wä^renb fie weiter oben baju nic^t me^r bie ^raft f^at, fo 
baß alfo t)on einer gewiffen ©renje an nad^ oben ber @d^nee 
über^au))t nic^t me^r weggel^t. 3)iefe !^inie, bie man aber 
burc^auiS nic^t, wie Song uer üor ^unbertfünfjig Sauren meinte, 
als ®df)nitt ber ?it^ofp^äre mit ber Sfot^ermpd^c Don 0® 
auffaffen borf, ift bie ©c^neetinie ober ©d^neegrenje, bie je 
nac^ ben an ber fraglid^en (Stelle obwaltenben 99efh:al^lung§^ 
unb S^ud^tigfeit^i^er^ältniffen eine wed^felnbe, t)on ber geo« 
gra))^ifd^en breite nur fe^r bebingt ab^öngige Sage einnimmt. 
3ln ber wärmeren ©übfeite beiS ^imatal)a j. S3. reicht ber 
ewige ®djnze biet weiter ^inab, al5 an ber Slorbfeite, 
weil fic^ an festerer bie e^reme S^rodten^eit beS jentralapatis 
fd^en Älimaig ber Silbung öon 9tieberfd^lägen Don öom^ercin 
^inberlic^ erweift. 

Die örtliche Sefc^affen^eit be« Sergab^angeiJ wirb cg 
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in t)telen ^Ilen natfirlic^ mdfi gefiatten, bte @(^nee(hite mit 
toller 9lege(mSgig!ett ^n jie^en: cm fieiren Se^ett, oberhalb 
jener, l^aftet über^n)>t fein ©c^nee, mtb anbererfett§ fann er 
unterhalb berfelben in gefc^ü^ter iaqe fel^r tool^I baS ganje 
Sa^r über ft^ erhalten. 9Ran nernit folc^e üereinjelt unb 
jerfireut liegenbe ©c^neemaffen ^imflecfe, nnb ba^ ^(Snbe 
unterhalb ber ©^neegrenje, in beffen Sereic^ berarttge Sn? 
^Sufungen ft^ t)orfinben, toirb a\B ^mflecfenlQnbfc^aft (Stapel) 
bejeid^net. @te beflimmt in mand^en ®ebtrgen, be)onberd in 
bem mit (Sc^neefaren bid^t befe^ten Aam)enbe(gebirge, gerabeju 
ben S^after ber ©egenb. 

Durc^ @Iei(l^getoid^tdf)5rungen fommt ber i^o%ebirg§« 
fc^nee mitunter in Seh^egung unb fann borni b\§ in fe^r 
gro^e S^iefen ^rab gelangen. SDie Satt) inen, t>on benen 
l^ier bie 9lebe \% lönnen @tanb^ 9lutfd^« unb 9loIIatoinen 
fein ; erftere ttierben am meiflen gefürchtet, toeil burd^ bie Don 
i^nen audge^enben Sürndt« unb @augto)irlungen au^ bie Sit« 
mofpl^fire in SRitleibenf^aft gejogen n^irb, unb U)eit ber fo 
entfle^enbe SBtnb ber größten met^anifc^en ^aftletffatngen 
fä^ig ifl. yiaij bem @turje nimmt bie iatoint bie f^orm 
eineiS ©c^neelegeld an, beffen fßa[xS ober Aopf ftd^ unten 
bepnbet; in biefem finb, ba eine jlarfe $reffung öon oben 
^er erfolgte, aQe molelularen 3uf^"i^^ vertreten, h^eld^e 
jmifc^en ^lodtenfc^nee unb (S\B mitten inne liegen. Unter 
Umflänben mxh baburd^ ein alter &att)inenrefl einem ©letfd^er 
fo ä^nlic^, bag ber Ungeübte laum eine Unterfd^eibung jtoif d^en 
beiben Dorjune^men, in ber ia%e ifl („(SidfopeOe'' bei @t. 
83art^olom9 am Aönigfee). 

^vxii 2)ruil nämlic^, in fieter 9?erbinbung mit 2^em« 
))eraturt>eränberungen, nimmt ber leidste @(^nee, meld^er in 
bebeutenber $5^ über bem iDteere gefallen ifl, ein immer 
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fefier lüerbcnbeiS ©efügc an, in je größere S:iefen «tr butii^ 
eilte (angfame ©lettbemegung ^erabgelangt, unb bann nennt 
man i^n 3 im (fronjöfifd^ n6ve). !Dei- Uebcrgang ifl ein 
aQmä^Iiger unb fletiger, benn ber ^od^ftnt iß noc^ h)ett 
fd^neeö^nltd^er atö ber Sieffim, auS toeld^em jule^t baS 
©lelfc^erciS wirb, ®cr befannte ©d^neejiern (©. 56) l^at fi^ 
nad^gerabe in bad f^imlom bern^anbelt, ein beutlic^ ertenn« 
bareiS, runblic^eiS ©ebilbe, mli)e^ ftd^ üom ©letfc^ertorne 
baburd^ unterfd^etbet, bo^ le^tereiS eine edfige ©eflalt befi^t. 
SBä^renb fomit in ber ^Ji'^wtnulbe, au3 toeld^er ber 
©tetfd^er forttoä^renb neue Sta^rung bejie^t, bie Körner ben 
Staunt nid^t üöKtg auiBfüOen^ fonbem burd^ @iSjement ))er« 
littet erfc^einen, um eine lüdtenlofe SKaffe ju bilben, fd^Iicgen 

jid^ bie ®Ietfd^erI5mer enge an ein- 
iim anber, toic beibcö in gig. 27 jur Sln^ 

fd^auung gebrad^t h^erben mill. ®o 

genau iß aüerbingiS ber ^ufantmen« 
GuuA^reis fcl^tug ber ^ol^eberfonten nid^t, ba| 

jroifd^en i^nen nid^t nod^ feine, in baS 
^' ^ixxittt ber ©iömaffe einbringenbe ^aar* 

fpalten übrig blieben, allein biefe ®<)otten fmb für glüffig* 
leiten üöQig unburc^läffig. 

Son ba an alfo, n^o bie baS ntolefulare ^InbiDibuum 
beiS JU @id Derfeßigten ^^imeS barfieüenben jtörner fid^ gan} 
bid^t an einanber fd^Iic^en, ge^t ber eigentlid^e ©letfd^er 
(ferner, ^eeS, glacier) au§, eine h)eit ntel^r nad^ ber Sänge 
atö nad^ ber breite unb S^iefe fid^ erfbredtenbe (SiiSmaffe^ bie 
in einen natürlid^en ^o^Iraunt beiS ©ebirged eingetaffen tft 
unb ouf beut felflgen (Sletfd^erbett aufruft, mit ber immer 
fc^mäfer h^erbenben ® letf d^erjunge aber oft in beträd^ttid^e 2:ief en, 
ja mand^enortÄ — ©röntanb, ^atagonien, ®üb»®eorgiett — 
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hx9 gum SDtccreSufcr J^inabrcid^t. Dft ^at bicfc 3«^^8^ ^'"^ 
Dcffnung, baö ©Ictfc^cri^or, auö wetd^em bann gcttjö^nlid^ 
ber ©Ictfd^crbad^ ^cröorfirömt. ©clten nnr ifi bcr ©tctfd^er 
t)on feiner Sirnmulbe biö jur ä'^nge ein einheitlicher (SiS* 
jhrom, Dielme^r bilbet fld^ ber ipauptjlrom, toenn biefer äu^* 
brud gepattet \\i, meipenteilS au5 öerfc^iebenen — ber ®or* 
nergletfd^er j. S. auS fünf — Slrmen, beren jeber ttjieber 
fein eigene^ ^Jinibeden beftftt. 

ÜDie ®(etf d^ergeogra))^ie ^at feflgefteDt^ bog feinem 
Erbteile unb Jogar feinem einigermaßen über bie @c^neeUnie 
emporragenben ©ebirge f^immulben unb barau^ üerforgte 
(SiiSftröme gänjüc^ fehlen; an t)ielen Orten, tDo man fie 
gegentoftrtig k^ergebüd^ fud^en n)ürbe, finb fie untrüglid^en, 
fpäter im Buf^^t^^^^^^^d^ ^u erörternben &n^a(t!S))unften 
gemäß in jüngerer geologifd^er SJorjeit üor^anben gemefen. 
SDabei treten aUerbingS regionale SJerfd^ieben^eiten l^erüor; 
ben ^o^en S3ergen Jtamtf^atfaS j. 93. fe^tt eS, um nur 
eines anjufü^ren, burd^auS nid^t an eingelagerten SiSmaffen, 
aber biefen fc^eint bie jur 9(nerfennung i^rer @(etfc^ereigen« 
fd^aft unumgängtid^e SSewegungiStenbenj ju festen, n^o^l n^eil 
bai^ Sett )u n^enig geneigt ift. %(S befonbere X\)pen fann 
man außer bem uni8 befannteflen alpinen, auf beffen 
SSBefen fic^ niefentlid^ bie bii^^er gegebenen SegriffSbefiim* 
mungen bejogen, ber aber nid^t etn^a auf unfere Sllpen be- 
fc^ränft \% nod} ben ffanbinai^ifd^en unb ben grön^ 
länbifd^cn X\)pvid unterf (Reiben, meld^* leftterer gettjiffer« 
maßen nur als eine @teigerung beS ffanbinat)if(^en ju be« 
trauten ift. S)ie in ben SedCen aufgefpeic^erte 3)?affe jer« 
fafert ftd^ nic^t, tvie h)ir bied in unferem ^od^gebirge ju 
fe^en gemo^nt finb, in einzelne @iSfiröme, fonbevn bie ganje 
ÜRafTe fd^iebt fld^ gleid^mftßig fort, üon ben äußerten 9tanb« 
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))artien t)iellet(i^t abgefe^en. SieHetc^t iDürbe man gut Ü)vm, 
bie Uebercifung ®rönlatib5 gar ntd^t me^r mit bcn ©Ictf^crn 
unter einem einl^eitlid^en ® efld^tSpunf te jufanratcnjufaff cn. ©urd^ 
bie (SntbedungSreifen D. S^orbenfliölbS unb 9ianfenS 
ift un§ nämlid^ bie ®elt)igl^eit Dcrfd^afft toorben, ba§ gonj 
©rönlanb unter einem jufammenl^ängenben, in ber SWittc 
n)o^( ein paax taufenb SReter ^o^en &^pmitx begraben liegt, 
unb ein gleid^eS Sluftreten mächtiger, in beS S3Sorte5 eigent» 
liebem ©inne <)aIäofrl)fiifd^er ©iiSmoffen (©teineii^) ijt für 
bie ^olbinfet äloffa unb für Djtfibirien nad^getoiefcn Sorben, 
^ennjeid^nenb für ben grönlänbifd^en S^^puS be§ eroigen 
SinneneifeS, in beffen ©truftur jtd^ übrigens gar 
mand^e auf teftonifd^e Störungen (®. 26) jurüdfjufü^renbe 
Unregelmä^igleiten gettenb mad^en, finb in ben Sflanbgebieten 
bie Stunatatd ber SiStimoS, üereinjelte %tl§ltvcppen, toeld^e 
fid^ aud bem ®i8ojean ergeben. 6in befonberer S^^puig ifl 
ber d^ilenifd^s^argentinifc^e; ©c^neefetber fotoo^t toie 
©letfd^er geigen jid^ aufi^ äu^erfte jerfitiftet, in eine üKenge 
^o^er, fonberbar geformter ©äulen gerlegt, welche bie 9teu* 
^pankx atö „nieve penitente" (SJü^erfd^nee) bejeic^nen. 

aBer t3on ber ^Jirnmutbe bis gur S^ngt über einen 
®Ietfdf)er roonbert, ber übergeugt fid^, ba§, wennfd^on nid^t 
nac^ einem angebbaren ©efe^e, bie ©tetfd^erlörner an ®röße 
immer mel^r gune^men. ^«beS berfelben fteHt fid^ bei ber 
optifc^en Prüfung alS ein einac^flger Är^fiaH bar. 3n ben 
oberen Steilen beS ®Ietfc^erS ifl eine ©c^idf)tung unDerlenn* 
bar, ttjogegen bie gegen baS ®nbe ^in fletS beutlid^er ^eröor« 
tretenbe StaubWtterfhuftur nic^t alS ©d^id^tung, fonbem afö 
S:ranSt)erfalfdf)ieferung (©. 21) angefe^en werben mn^. ®etoiffe 
oberpd^Ut^e ©treifungen beS ®Ietf^erS — ©c^mu^bänbcr, 
Dgioen — rühren baoon ^cr, ba^ ©taub unb Keine ©tein* 
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trümmer fld^ auf ber £)6erfläd^e abgelagert l^aben utib burc^ 

©c^eljutig bte ju einer freiltd^ ttur imbebeutenben liefe 

in ba5 6i5 cingefunfen flnb. S)iefen S3änbem fommt eine 

ganj eigentümltd^e ®eflalt ju 

(gig. 28); jle bitten einen /^=Si3s^ --^^ >^ . 

fpifeen SBinfel, beffen (Scheitel ^^^''^^^^^ 

bem ®letf(^erenbe gugetoenbct 

ifl, unb ba biefe Slnorbnung 

gemi^ nid^t bie urfprünglid^e 

toar, fo fpric^t pc^ in i^r ein ungweibeutiger Seleg für bie 

S^l^atfad^e an^^ ba| bie ©(etfd^emtaffe in fletiger 93en)egung 

begriffen ifl. 

Wian fann fid^ hierüber and^ auf nte^rfac^e anbere 
S33eife ©ewig^eit öerfd^affen, fei e§, bo§ man burd^ bie ber 
©eop^^fit immer unentbe^rlid^er iDerbenbe ))^otogrammetrifd^e 
äReffung bie Sage gen)iffer ©tetfd^erfleQen gegen benad^barte 
5i^<)unfte auf bcn fjetfen ermittelt unb biefe üWeffung in 
regelmäßigen 3^itabfiänben tü\thtxf)olt; fei tB, baß man 
fenlred^t gu ber fd^on ungefähr belannten S3emegungiSrid^tung 
beiS ©ietfd^eriS auf biefen eine Slnga^l nummerierter (Steine 
legt unb nun gufie^t, h)ie fic^ bie urf))rüngtid^e gerabe Sinie, 
ä^nlid^ h)ie bei ben ©d^mu^bänbem, nai^ unten berbiegt. 
9Ran (onnte fo einige Srfa^rung^ma^r^eiten gewinnen: 

3)ie Setoegung ber ®Ictfd^er ifl jtoar fo gut toie Ion« 
tinierlid^^ barum aber bod^ nid^tiS h^eniger atö gleichförmig; 
in ber Wiitt ifl fie rafc^er ate an ben 9tänbem, o^ne baß 
bod^ bie atö ©tetfc^erac^fe gu betrac^tenbe Sinie gugleid^ bie 
Drtdlurt)e ber am rafd^efien beh^egten Oberfläc^enpunlte h)äre. 
$$on ber Oberfläd^e aud nad^ innen nimmt bie ©efd^minbig« 
feit beiS f^ortrttdteuiS langfam ab. 

SWit ber Seioegung ber ©letfc^er fielet in engfier ©er* 



1 
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binbung bte feinem berfelbeti gättjtid^ fe^lenbe ®))altenbt{bung. 
SDie oben h^eit Ilaffenben^ gegen unten an Brette üerlterenben 
9tanbf))alten finb bte unntittelbarfle t^olge ber ®ef^n)mbig:: 
felt^na^me mit ber Jtefe; bie Ouerf<)aIten pnben fld^ nur 
an @teQen, too hcS ®(etf(^erbett eine ))(ö^Iid^e 9(enberung 
feiner Steigung gegen ben ^orijont erleibet, unb tomn e9 
bemgemä^ ©letfc^er o^ne Dberfläd^enfpalten gibt, fo fprid^t 
ftd^ in biefem bem äBanberer erfreulid^en 9)?angel nur bte 
geometrifd^e 9iegelmä§igfeit ber aö Sett bienenben %tä(S}e 
an^. ^ie SängiSfpalten enbtid^ n)et[en barauf ^in, ba^ ber 
^o^Iraum, burd^ toetd^en ^inburd^ ber @Iet[d^er feinen 2Beg 
nimmt, an eben biefcr ©teile eine ^jlö^tid^e Duerfc^nittt)er5 
önberung erfahren l^at. 

3eber ©tetfd^er Der^ält fi^ ^)^t)f[folifc^ toie eine birf* 
f lüff ige 3Kaffe, meiere gegen Sh ^"f^ äu^erfle unnad^gicbig 
ifi unb ftc^ baburd^ Don ben fonfl mel^rfad^ Dermanbten }ö^s 
fiüfftgen Äör<)ern unterfc^eibet. ®egen 3)rud( bagegen ifi ba§ 
©letfd^ereiS ptafUfc^; man lann ed burc^ ^reffung in bte 
t)erf(^iebenartigfien f^ormen bringen, burd^ ^o^Iformen an9 
i^m beliebige flereometrifd^e @ebi(be l^erauiSbrüdten u. f. m. 
® (eid^tDO^I befielt ein grunbf ä^Iid^er ©egenfa^ jtoif c^en ®(etf c^er^ 
eis unb fefl getnorbenem SBaffer nid^t; bie l^e^agonale ©runb» 
form lägt fid^ in beiben fd^einbar fo t)erf(^iebenen Sör^ern 
aufgeigen (® m b e n) ; neuerbingS ifl biefer 9tad^h)ei5 auc^ auf 
bie (SiiSbtumen an f^enflem auSgebel^nt tDorben ($ r i n j). l^eben^ 
faD§ fte^t bie plaflifd^c ®i5maffe be§ ©letfd^erS unter bem 
(ginfluffe ber ©d^njere, unb biefe ift ej^, weld^e bie abjieigenbc 
^Bewegung ber erfleren einleitet; inbeffen iji biefe Semegung 
fetbfl me^r ate ein blogeiS ©leiten, ober e§ fann ate fold^eS 
bod^ nur ha^ tJortrüdten ber allerunterften Partien läng« bcS 
SBette« aufgefaßt »erben. 3tt größerer ipö^e toirb ber 3w9 
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ber ©raDttation mächtig utiterftii^t burd^ baS fiete SBac^Stum 
ber ©Ictfd^evWrncr; «m j|ebeg ^om ^erum fud^t (td^, ttjcil 
ber ©c^mcIjpunKt — lt)ic ber ©tebe<)uttft (® . 100) — mit 
hem felbji toed^felnben 3)ru(fe üarüert, neues 6i§ ju bilben, 
uttb biefeg »irb infolge ber Siege lation abermoö in einem 
nie rajienben ^rojeffe ber SSerfejligung unb SBicberöerflüfflgung 
erhalten. ®ie bon Saraba^ entberfte SRegelotion geigt fic^ 
bann, bag lebigdd^ burd^ S)rudf jmet @tiS{lüdfe jum ^neinanber« 
^aften gebrad^t werben Wnnen. 

!5enfeitö beS DrteS, an weld^em ftc^ augenblidtlid^ bie 
3nnge befinbet, gewinnt infolge ()ö^ercr ?uft' unb Soben» 
tem^eratur bie äblotion bie Dber^anb über bie Steigung beS 
©letfd^erig jum SSorrüdten, unb bie ©tetfd^erbewegung lommt 
jum gnbe. !Der ®tetfc^erba(^ (©.111)/ bem fein SOSaffer 
gro^enteiÖ burd^ öberpd^lid^e, in fogenannten ©letfd^ermü^Ien 
burd^ bie @i§maffe ^inburc^gebrungene ©d^meljmafferläufe }u« 
geführt wirb, tä^t in feinem ^egeljtanbe eine täglid^e (©. 106) 
mie aud^ eine jä^rlic^e ^eriobe erfennen, weil eben bie SBir« 
fung ber aufiöfenben ©onnenftra^len ftd^ in feinem S)afein 
auSge)H:8gt l^at. OberflSd^Iic^e Slbfd^meljung \)ai aud^ jur 
f$oIge> ba^ ringd um ein bur^ barttber gelagerte %ü9\tMt 
gelagertes f^Iftd^nfUidC baS @id fld^ Derje^rt^ fo bag enblid^ 
nur nod^ ein ® (etf d^ertifd^ mit fd^matem @iSfu^e übrig ge« 
blieben ifi. 

S)ie mel^rfac^ erörterte Srage^ ob jid^ im inneren eineS 
©tetfd^rS SÖSafferanfammlungen — fogenannte ©fetfd^er* 
ftuben — bilben tonnen, ift nod^ nid^t atö twHfommen fprud^* 
reif JU erad^ten. I3n Dielen gätten, weld^e auf ein fold^eS 
SSorfommniS ^injubeuten fd^ienen, ^t jtd^ atö jtoeifelloS 
l^erauSgeflellt, bag t^atfdd^lid^ nur ber äludbruc^ eineS burd^ 
eine ®iSjunge aufgejlauten ©letfc^erfecS Dorlag (^d^Dernagt» 



116 X. ®d^nee mtb (Sid ber ^od^geBivge. 

gletfc^er, 9)?arteIIg(etf(^er)^ aber burc^ boiS groge Unglüd t)on 
®t. ©eiDaid in @Qt)ot|en (itugufl 1892) iß ber @tanb))unlt, 
ben bie Wl^imcXfl ber Sorfc^er biefem Probleme gegenüber 
einnahm, etmad t>erf(4oben tuorben. Die trefflichen, gleic^ naij 
bem Vorfalle aufgenommenen ^^otogramme 3)etebecque$ 
gefiatten nämli^ laum eine anbere Deutung aä bie, bag ber 
betreffenbe ©letfc^er unter bem Drutfe einer in feinem inneren 
befinblid^en 3Baffermaffe audeinanbergeborßen fei. 

Die ©letfd^erjunge änbert, tü^tmandj nur langfam, i^ren 
Ort, unb jmar ifl biefe S3etoegung eine oltemierenbe, Solare 
unb So^rsel^nte ^inburc^ naij t^otto&xtB, fobann U)ieber eben« 
folange naij rüdtoärtiS erfolgenbe. iDtan \ptii)t ieU)eiIiS t)on 
©letfc^ertorßdgen unb ©{etfd^errüdgängen. @0A>eit man biiS 
j[e^t urteilen fann, gilt bie Siegel: 

Suf Sa^reiSperioben Don feud^t^Iü^tem S^aralter folgen 
Sorflö^e, auf 3a^reiB))erioben t)on troden-marmem @)^arafter 
folgt Sftüdjug ber ©tetfd^er, unb jioar ifl ber Uebergang t)on 
ber einen ju ber anberen SSemegungdrid^tung für bie gefamte 
@rbe ein im großen unb gonjen gleichzeitiger, örtlid^e Ser« 
^ä(tniffe tonnen immerhin ^infid^tßd^ beiS S^ermined ber Um« 
fe^r einen nid^t ganj unbeträd^ttic^en 3^itunterf(^ieb bebingen. 

SBod ^ier für bie Se^tjeit audgefagt toath, gefiottet auc^ 
einen fel^r mid^tigen 9tüd(fd^(u| für t)ergangene Stittn, Um 
jebo^ biefen @d^{u^ jie^en ju lönnen, bebarf ed nod^ einer 
Unterfuc^ung ber fogenonnten SR ordnen, jener @tein« unb 
@d^uttan^äufungen, meiere mo^l bie aUermeiflen ©letfc^er be« 
ft^en, h)enn aud^ bie (^ifienj moränenfreier ©letfd^er laum 
gan) h)irb in Slbrebe gejogen merben lönnen. 

Da§ e5 ouf einem ©letfd^er nid^t an 2fremblörpem fe^It, 
bie t)on au^en gekommen finb, ^aben h)ir fd^on bei ben 
Ogioen (@. 113) gefe^en. Stblogerungen t)on (Schutt unb 
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®efletniSgru$ bebedten aud^ f^on ben f^m^ aber ed finb f$trn« 
felber btog Snfammler, ntd^t aud^ Seförberer ber ©d^utt« 
maffen. Slnberd bei ben lotrKid^en ©(etfd^em unb ben auf 
il^nen angefammetten ober bod^ mit i^nen in engfler ^c^ 
gie^ung flel^enben 9Roränen. SEßir unterfd^eiben bie ©etten^ 
mor&nen ober ©ufferlinien t)on ben UfermorSneU/ bereu 
Seflanbteile beim ^erabflürjen t)on ben ÜBergl^Jfngen nid^t bid 
auf boiS @iS felbfl gelangt finb^ nid^t aber Don ben 3Ritte(s 
m ordnen^ benn biefe finb nur bad Ergebnis ber Bereinigung 
gloeier ober mel^rerer feit(id^er SRorSnen^ loeld^e Dörfer ben 
gum ©efamtgletfd^er gufammengefd^molge« 
neu Srmen angehört ^aben (t)gL f^ig. 29). 
(Sine anbere Sen)anbnid l^at t§ mit 
ber aus feiner DerteiUem, gefd^temmtem 
SRateriale befle^enben ©runbmoräne, 
bie burd^ Aufarbeitung beS ©letfd^erbetteS 
entfielet. S^nfeitS ber S^W ^"Mid^ Der* 
einigen fld^ 2)?ittel*, Seiten* unb ©runb« 
moränen gu ber einen nad^ äugen er^a* 
benen S^rümmemjaK bißenbeU/ bad augen^ 
b(idHid^e @nbe bed ©(etfd^erS fd^arf fenn* 
geid^nenben @nbmoräne. 

3[ud bem Umflanbe, bag (Snbmoränen l^äufig n)ett aud 
einanber liegen, niä^renb fie bod^ ungtoeifel^aft einunbbemfe(ben 
®(etfd^er il^re @nt|le^ung Derbanlen, folgerte man, in SSer* 
binbung mit anberen ^enngetd^en, eine bereinflige Diel größere 
@rfhedung ber ^od^gebirgd{(etfd^er. Um bie 9Ritte beiS neun* 
geinten Sal^rl^unbertiS na^m bie Se^re Don ber SiiSgeit feflere 
©eflaltung an: 

SBä^renb ber S)i{uDia(geit (älteren Ouartärgeit, ®. 23) 
mar ein fe^r beträd^t(i(^er S^eil ber ^eute eisfreien Srbober« 




arig. 29. 
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fläd^e Don hm m§ ben Unaijbaxkn ^od^gebirgen flra^lett- 
förmig ^era%jilegenen ®letf(i^cm bcbedtt, hoSf toax btcfc SScr* 
gletfci^erungiSjett feine jufammenl^ängenbe^ fonbern ed fd^oben 
ftd^ jtüif(i^en biefelbe SnterglQjialperioben ein, ioä^renb bercn 
bie 8ergletf(i^erung ungefähr biefelbe, toic gegentüärtjg gettjefcn 
ju fein fd^eint. 3^^» fotd^c 3roif^"J^itc^ fönnen atö ft^er 
ermittelt gettert. 

Sür bie (Sii^jeit njar alfo febiglid^ eine ©teigeriing 
ber aud^ l^eutc np.d^ befte^enbcit SSer^ältniffc 
c^araf terijKfd^ ; ftatt ba§ bie ©tetfd^erjungen fd^on in größerer 
^ö^e ^qU mad^ten, f droben fie ftd^ burd^ bie ^lugt^äter unb 
über niebrigere (äebirgSpäffe ^intt>eg tweit in§ glad^lanb l^inauS 
Dor. Wlan toürbe fe^tge^en, n^oQte man annel^men, ha§ &i\ma 
fei in jener Qdt ein öoHftönbig anbereö, rankeres unb mcl^r 
polare^ gen^efen qI^ boi^ gegenn^örtige ; öiefme^r fonntc, bei 
einer anberen SSerteilung tjon SSSaffer unb ?anb (®. 76) unb 
bei l^o^em <^eud^tigfeitsftanbe, fd^on eine an fid^ geringfügige 
^erobfe^ung ber 5D?itteUenH)eratur im SSetrage Don 4—5 ®raben 
eine ungemein ftorle ©letfd^erentmidflung im ©efolge l^abcn. 

Ueber bie ijragc, ob bie®i5jeit eine regelmäßig 
n^ieberfel^renbe fei, fmb bie Sllten norf) nid^t gefd^loffen. 
®er eben l^erDorgel^obene Umflanb, ha^ bie einjelnen Ueber« 
eifung!gt)crioben burd^ g^i^^^i^ii^^ flöns normaler ©(etfd^er« 
enttt)icflung unterbrod^en ioaren, fomie ber njeitere Umftanb, 
bag man an ben SSerfteinerungen inbifd^er ©ebimente eine 
farbonifd^e (SiSjeit (®. 23) nad^meifen ju fönnen ge* 
glaubt l^aben, njürbe für bie ^eriobijitöt fpred^en. 3n biefem 
SaHe mü^tt iool^l an eine toi^mifc^e Urfac^e, in erfter ?inie an bie 
Don ben Slftronomen (®. 5) ertannte SSeränberung ber ®j* 
jentrijität ber (Srbba^neHipfe, gebadet njerben. J3ebenfaltö giebt 
e« Sönber ber ©rbe, für welche bie (£i5jeit niemalig il^rc $err« 
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fd^aft geltenb ju machen aufgehört f)at, tüit ). S9. ©rönlanb. 
3um ®d^(uffe ifl nod^ her bauemben 9(nfamm(ung t)on 
@iS an gefd^ü^ten Oertlid^feiten gu gebenlen. SBenn unter 
Srümmcvgeflcin, tocld^eS nad^ allen ©eiten Don ber Suft burd^* 
ftrid^en luerben fann, fld^ SDtoffen Don ®l§ ober Der^äitetem 
@d^nee ba$ gange Sal^r ^inburc^ er^alten^ fo ^at ntan ed mit 
@tS(öd^ern^ (StiSgeröUe^ @tö(etten gu t^un, unb einfad^er 
iptntDeiS auf bte im liBereic^e feud^ter ©eröQ^alben niemals 
fe^teube l^o^e SSerbunfhingSlättc reid^t l)m, um ber ®rfd^ei= 
nung aQed ttmnberbare gu nel^men. älnberS Derl^ält tB fld^ mit 
ben eigentlid^en @iiS^ö^(en ober (SiiSgrotten im Innern 
ber ÜBerge^ beren SlS ein eigentümßd^ (öd^erige^ HuiSfel^en 
^at (3l(DeoIar{lruftur, SBabeneiiS). @d^n)a(be benft an eine 
Ueberfül^tung ber burd^ bie @pa(ten ber ^ö^lentoanbung ein« 
träufelnben Sagcloaffer, unb in genjiffen tJäHen loirb biefc 
3(nfd^auung ni^t gu Dertoerfen fein, ^m allgemeinen l^at man 
e^ jebod^ mit flagnierenber !üuft im inneren gu tl)un^ loelc^e 
burd^ bie Dom äKunblod^e ber ^bf)U nieberpnfenbe fc^tt)erere 
2uft noc^ me^r erfältet njirb, fo ba§ alfo baS Kropfmaffer, 
inbem eiS mit ber falten ^ö^Ientuft in ÜBerü^rung fommt, 
fofort gefrieren mu|. ®ie S3äa6en6i(bung 6eeinträd[)tigt jebod^ 
bie fonftige l^ejagonale ®i§flru!lur (®, 55) in feiner SQSeife. 

XI. Wfldx)fffoU^xt ber @rboBerf(ä^e. 

S[(S für eine gen)tffe (&poijt ber @rbgefd^ic^te bie @d^id^« 
tenbilbung (©. 21) il^ren Slbfd^Iug gefunben ]§attc, toaren 
bie @rbgebirge aQem SSermuten nad^ gunäd^ft nid^td anbered 
als gen^altige^ f(o^ä^nUc^e ä)?affen ol^ne namhafte geftaltüdje 
SSerfd^icben^eiten. ©elbfl bie frül^er (®. 26) befprod^enen 
2)iiSlofationen ber @rbrinbe änberten nienig an ben Singet 
(}eiten ; hienn auij hnxij Haltung, Senverfung u. f. w. baiS 
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innere ®effige ber ©ebtrge mel^tfad^ t)eränbert toutbe^ unb 
loenn natürltd^ biefe SSeränberungen auij in ber 9lugenfeite 
jum Sludbrud lommen mußten, fo t^erblieb ben @rber^e6ungen 
glei(^h)o^( nod^ ber S^aralter einer getviffen geometrifd^en 
9lege(mä|igleit. @rfl im Sanfe ungel^eurer 3^tträume brad^ten 
eiS bie unter bem ©efamtnamen ber (Srofton unb S)enubation 
2ufammengefagten Jträfte^ and beren vereinten SBtrlen ^ier 
eine 3^^törung^ bort ein SEßieberaufbau l^erDorging^ ba^in, 
ben ©ebirgen i^r ©epräge Don ^eute aufjubrüden^ bie uniS 
geläufigen ©egenfä^e t)on liBerg unb Xfyil ju fd^affen. ®ett 
ber 3cit^ ^^ Wefe ®r!enntni^ jum ©enteingute ber toiffen« 
fd^aft(id^en SBe(t geuiorben, tfl bie pi^^ftfc^e ®eogra))^ie, bie 
früher nur aQju gerne groge ^ataflrop^en ju ipi(fe rief^ in 
ein neues Sutn^idtungSflabium getreten. 

(Srofion bebeutet foDtel n)ie SluiSnagung ober oberfläd^^ 
lic^e Sluf arbeitung beiS t^elSgefleineS^ loö^renb burc^ bie S)enu^ 
bation ober Slbtragung — toenn burd^ baS SBaffer bcforgt, 
ä b la t i n — bie foi^gelöjien Seflanbteile fortgeführt, an anberer 
©teße aber, ba e8 einen ©ubftanjenDerlufl auf ber @rbe nid^t 
geben !ann, toieber aufgef^)cid^ert njerben. ®er ©rofion, 
Uielc^e bie t)erfd^iebenfien f^ormen annel^men lann, je nad^bem 
bie ?uft, ho^ SRegenttjaffcr, \>aS rinnenbe SBaffer ober hcS 
beluegte SKeer bie S^räger be§ 3^törung5ttjerleg flnb, arbeitet 
ftetiS Dor bie $er Witterung, bereu 2;i^ätig{eit gum Steile 
eine d^emifd^e, jum Steile eine med^anifd^e ifl. @ie beuiirft, 
bag eine geniiffe oberfläd^lid^e Sage ber in Singriff genom« 
menen @e{ietni$maffe, unb jn^ar oft eine @d^id^t t)on nid^t 
ganj unbeträd^tlid^er 2)ide, in i^rer molefularen liBefd^affen- 
l^eit tiefgreifenbc SJcränberungcn erleibet, fic^ ertoeid^t unb auf* 
löp, fo \>a^ alfo bie nad^folgenbc ®rofion ben nod^ Dorl^an» 
benen 3ufammenl)ang ber einjelnen Sieild^en leidet OoIIflänbig 
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Quf^ebt^ bte S)enubQtion aber mit bet Entfernung ber fo ent- 
fianbenen loderen liBeflanbtet(e rafc^ juflanbe fontmt. S)te 
?uft toixH befanntlic^ oj^bierenb auf bic 3KetaKe, unb bie 
SBaumeifler ttjiffcn, ha^ ber [xä) bann bilbenbe SRofi bie ^efSg* 
feit i^rer 93aumateria(en auf haB fd^merfie fd^äbigt; in ä^n- 
lid^er SBeife greift aber bie 3ltmof))^äre aQe il^r bauemb auiS« 
gefegten Oberflächen an. I)a5 t)om ^immel faöenbe SQSaffer 
löfl d^cmifd^ bie Derfd^iebenjien SKineraüen, felbfl fold^e, 
toclije auf SSerfud^e im Laboratorium ^in für un(Ö!3(ic^ gel^a(ten 
ttjorben toaren, njeil eben bie 3cit, über ttjeld^e bie 9?atur 
Derfügt, eine unbegrenjtc ifl. Sluc^ bie ©prengfraft be§ in 
bie (SejieinSfugen eingefd^toffcnen, beim ©infen ber Siempe* 
ratur Don 4* auf 0* ftd^ mit unttjiberjie^fid^er ©ettjatt aui8* 
bc^nenben SSSafferiS leifiet i^re Sei^ilfe. yi\ä)t minber lodern 
^flanjenttjurjeln, ttjie j. S3. bie ber ebenba^er i^ren SRamen 
tragenben ©ajifraga, ben Swfoßiwicn^alt ber 2iei((^en im 
inneren beS tJelfeniS, ttjie benn j. S3. bei bcr ^crftörung ber 
^üfle Don ^elgoianb geniiffe 3l(gen, bie Saminarien, toefent- 
tiif mitgeteirlt ^aben; 90?t(roorganiSmen (äffen il^r nitrefi^ie« 
renbeS S^nnent auf baS ©efiein njirfen; Unterfd^iebe in ber 
fjdrbung unb SBörmeleitung ber eine gelSart jufammenfc^en' 
ben, gefieiui^bilbenben SKineralien bewirfen ein fc^neÖereS 
SluiSeinanberfallen ber ®efleine in i^re einjelnen ÜBefianbteile, 
fo 2. )iB. beiS ®raniteiS in t^elbfpat, Duarj unb ©(immer, 
toorauf erfierer in eine t^onige 3Kaffe unb ju(e(5t in ben 
reinen ^orjeDant^on (Kaolin) ftc^ t)ermanbe(t. @on)o^( bie 
äderfrume aü anij ber ©d^mutj unferer Sanbfhogen finb 
ntd^td anbereiS al» ^robuhe ber bii^ jum ^öc^fien ®rabe fort^ 
gefd^rittenen Sertoitterung. 

Sudgejeic^nete groben, juma( ber d^emtfd^en ^rn^itte« 
rung, liegen uniS Dor in ben betannten ©c^ratten« ober 
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Äarrenfctbcrn bcr ÄaUgcbirgc; ^icr tfi bie ©ejictttSobcrs 
fläd^e berart in einjelne S^dtn unb @d^rünbe jertegt haj^ ber 
%vi^ be$ SBanbereriS laum o^tte ©efa^r ftd^ barauf betDcgen 
fann. %a\tö niijt, tüte bei bett Äarrcn, einjclne Sepanbtclle 
bc§ (Scjiemcg, anbere njteber fd^werer ju jcrfc|ctt fmb, tritt 
eine glei(i^mä|igere Slbfd^uppung ein. ^ru(i^f))alten getDä^ren 
ber Sertvitterung einen guten ^xifjalt jum (Sinfegen^ unb fo 
(Öfen [xä) fjeteorten, bie jur ®t)altenbitbung unb S^^^üftung 
neigen^ ^äuftg in einzelne S(öcfe auf; oorab ©ranit- unb 
©genitmoffen jerfaHen gerne in fogenannte gelSmecre 
(Dbenn^alb). I)ie Slb^änge ber Serge werben öon ber SScr* 
Witterung natürlich fetten ganj gteid^mägig in 9lnf^)ruc^ gc^ 
nommen, oielme^r ergeben fid) gewö^ntid^ jonale SSerfd^ieben* 
l^eiten, toetd^e ha§ ®ntfie§en ber lanbfd^aftlic^ reijDoHen unb 
ba§ ©rfUmmen ber ^ö^en erleid^ternben SSerttjitterungi^s 
terr offen (befonberö fc^ön aulgebilbet am ®{ärnif(i^) be* 
günfligen. ®urd^ bie ®enubation lommen auc^ bieSd^utt^ 
falben ober ©d^uttfegel juftanbe, weld^efid^ in unferen 
Sergen an bie Slb^änge anlel^nen unb bereu natürliche ©teil* 
l^eit abfc^wäd^en ; ba, njo — wie j. S3. in ber SBüPe — bie 
SC^ätigfeit ber Verwitterung eine weitaus geringere ifl, fel^Ö 
eS aud^ an fold^en ©d^uttmänteln^ unb bie an fid) nid^t ^ol^en 
aßänbe ber 3B a b i § , h.fj, ber faft ftet^ woff erlofen unb oft 
nur alle brei, üier 3al^re einmal tjon einer ^od^flut burd^s 
brauficn SBaffert^äler, finb bei8l}alb fo gut wie unerfteigKd^. 
3n fel^r ftarf verwitterten Sel^m« unb ®ru5maffen arbeitet 
bie nad^fofgenbe ®rofion beig SRegen^ unb he§ ftic^enben SBaffer^ 
mit befonberer Seid^tigleit. S^ieig beweip fe^r beuttid^ ber in 
3lfrifa unb 3nbien weite Sobenpc^en überbecfenbe ?aterit 
(later, ber Qk^AJItem), ein gelbrötlid^eg S^^f^feuwa^t^^obuft 
hc§ anjle^enben ©eftcine«, ba« burc^ bie Oewäffer in oft 
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uenounbRli^t 3Beife auSgenaf^it ifl. 9e^nli(^eä hmmt 
au^ onbeimäctS im ^goi^gebirge bor, nie bie namentti^ in 

bo^ oitc^ onbetwäctd anjutceffeni 
ben ISrbiiqcainiben (gig. 30) 
batt^un. i^, mo fitäiftic^et ©^utt, 
untenniFf^t mit luiberflanbsfä^igen 
©teinbroien, eine iBergle^ite bebeift 
ober einen J^ateinft^nitt QuSfüat, 
berfen jeneSteintrümmer bie fenfteifit unter i^nen gelegenen ^at' 
tien gegen ben unmittelbaren Hinflug beS einftdernben Siegen^ 
ttofferS, boS fl(^ aber burd^ alle ^inbernifTe ^inburt^ ben ^eg 
bis in gtoge 2:iefen ergtningt. ^mifi^en ben fo buri^ @i;o|ton 
entftanbenen ^o^lräumen bleiben bann, ^ie unb ba vereinzelt, 
me^renteilä aber inüRengenbeifantmen, fteil aufrogenbe Otieli§> 
[en übrig. 3ulegt {tütjt ber fi^üßenbe l^e^enflein ^erab, unb bann 
ge^t bie üe^mfSule nad^ unb nac^ i^ier ^ernii^tuttg entgegen. 
Sßie man fie^t, finb bie Srbpljramiben in i^rer SIrl ganj baS= 
felbe, wie bie unS belannten (älelfc^ettif^e (©. 115); au(^ 
auf ßeinbefSeten ^Ibem tann man nat^ flärteren Slegengaffen 
SRinioturbilbungen biefec 3lrt beobachten. 

3Bir überjeugten unS foeben on einem befonbevS einfachen 
ÜBeifpiele, ba| bie @rofion in eine biS^r gufammenl)ängenbe 
ä^affe ;^^lräume einzugraben uermögenb i{l, unb luir metben 
baburc^ auf bie ifi'oge ber 2:^albi(bung- geführt, ©einig 
gi^t eS aud^ urfpranglic^e ober flaftifd|e l^ixitx, Sliffe 
in bei @tbrinbe, bie o^e Snitwirhuig bei @rofton entfianben 
finb, aOein biefelben flnb jjebenfaHS utel feltener, alä man 
früher angenommen ^atte. SSogegen flnb aUerbingS i^rer 
Snlage Ha(^ btele X^aier geoteftonifd^ UtfprungeS, inbem 
buii^ bie @lei(^gen)ic^t3|13rungen innerhalb ber @rbrinbe ben 
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jerfiörenben Gräften getDtffe Settßnten t^orgejeid^net toaren, 
an toeld^e fic^ ^altenb, erflere ben ^rojeg ber Vertiefung unb 
SSerbreiterung förbcm fonnten. ©nblid^ jlnb fcl^r Diele Zljütx 
einjtg unb aQein baiS (SrgebniiS ber @ro{ton, unb infofern 
biefe eS toax, tDeld^e einen irgenbuiie befc^affenen ^ol^traum 
ber (Srboberfläd^e feine gegenn^ärtige^ Don ber anf&nglid^en 
oftmalig n)eit abn^eid^enbe ©efialt Derlie^^fönntemanganjn^ol^t 
fämtlid^e Später aU @fu())turtl^ä(er bejeid^nen. 

Sn ntand^en ©egenben beforgt loefentlid^ bie ben)egte 
Suft biefeiS ©efci^äft ber SluiSmobeUterung^ unb ^toax iß für 
biefe @rofion beiS SßinbeiS ober S)ef(ation fon)o^t bie 
(ebenbige ^aft feineiS ^nfhtrntiB gegen ein ^inberniiS, atö 
aud^ ber Umfianb nta^gebenb^ ba| ber 2Binb mit feinem 
®anbe be(aben ifl unb bie ®e{leiniSfragmente qI^ ©efd^offe 
Dern)enbet. ^aä) SB a It 1^ e r toären bie 3 ^ u g e n ber libt)f d^en 
äBüfle, ®ru^)^)en Don einjeln fle^enben, in ber tJorm abge« 
fürjter ^^ramiben aufragenben ^eldl^ügeln^ in ber Sßeife ent« 
flanben, bag bie Uieic^eren ©c^id^ten, nielc^e in ber Vorjeit 
bie Serbinbung jmifd^en je jn^ei folc^en ^u))))en l^erflellten^ 
Dom SBinbe toeggebeijt n^urben. ^rgeubwo mug ftd^ ber 
Dom 2Binbe fortgeführte ©anb unb ©toub natürlich luieber 
nieberf dalagen, unb fo fommt zS jur Silbung ber für ^odf)* 
afien unb bo^ meftlid^e (S^^ina d^ralteriftifd^en äolifd^en 
ober fubaerifc^en Formation. D. iRid^t^ofen bejeic^net 
biefelben a(^ Sög^ unb eS fd^eint mit biefem auij bie burc^ i^re 
grud^tbarfeit berül^mte ruffifd^eSd^toarjerbeauf gleit^ 
©tufe gejieKt merben ju muffen. äUerbingS fommen aber 
anij anbern)ärtS Sluffc^üttungen Don feiner^ leidet jerreibbarer^ 
mit Äonfcetionen ober ,,Sögfinbd^en'' burd^feftten 6rbc Dor^ 
meldte man ebenfalls a(S Sog bejeid^net, toeld^e man aber 
atö 9tieberfcf|Iag aud @en)öffern — infonber^eit aia bem 
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Äbflu|toaffer gcfd^moljcncr ©Ictfd^er — Betrad^tcn ju muffen 
glaubt. 

©Qtt) ungtetd^ t)te(fettiger geflaltet ftc^ bte Srofion beS 
flte^enben SBafferS/ bte fc^on in t^ren ©runbgügen eine bop« 
|)elte fein fann, SBenn SBaffer in toirbeinber SJeiuegung über 
einer ^äd^e fld^ bemegt unb bebet noc^ SloDflüde ober fein 
DerteiUed @d^Ieifmaterta( in fid^ trägt fo fann burd^ SDor«: 
fton ober 9uiSn)irbeIung eine fid^ nac^ unten trid^terfömtig 
Derengenbe ^öl^lung aui^ebrel^t ujerben^ toie man bieiS inSbe« 
fonbere in bem ^Öleffel, auf toeld^en ein SBaff erfoll nieber^ 
flürjt, beiS öfteren bemerlen tann. 9?id^t minber üben eine 
fold^e rrpfto))fiie^er artige^ 2Bir{ung auf hcS anfle^enbe ®e$ 
fietn bed ©(etfc^erbetteiS bie ®Ietfd^ermü^(en (@. 115) auS, 
unb fo i|l eS nid^t ju t)er)t)unbem, ba| f$(äc^en^ über Uietd^e 
in geologifc^er Sorjeit ©letfd^er l^inn^eggegangen finb^ ^äufig 
9luSn)irbeIungiSlöd^er auftueifen, bie man ©trubellöd^er, Stiefen^ 
{effel ober ®Ietfd^ertö))fe ju nennen getoo^nt ifl („©letfd^er^ 
gftrtd^en'' bei ü^ujem). SQerbingS fagt ber le^tere ^ame 
eigentnd^ 2U Diel, benn fo n)enig ju (eugnen i% bag auf 
altem ©(ajialboben biefe @rfd^inung t)erg(eid^iSn)eife häufiger 
aü anbenuärtd uniS entgegentritt, fo »eig man bod^ [e^t, 
bag fie aud^ an Drten fid^ finbet, n)eld^e niemals ein bilu« 
t>xaUx ©letfd^ berül^rt ^at. 

äBid^tiger unter bem morpl^ologtfd^en ©efld^tiSpunlte ifl 
iebenfaUiS bie neuerbingiS ateftorrafion bejeic^nete @rofion 
bed fliegenben SBafferiS. 3)iefetbe {ann felbfl toieber in brei« 
fac^ 9Beife fid^ äußern; fie {ann fortfd^reitenb, lateral unb 
rüdt(äuflg fein. Unter getoö^n(id^en $er^ä(tniffen mad^t fld^ 
)unäd^{l bie erflere geltenb, b. 1^. bie oberen gleite beS fpäter 
jum Z^aU merbenben, in bie Sänge fid^ erfhredCenben Qof^U 
raumeiS {Inb bereite in ber ^auptfad^e fertig, e^e au^ in 
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tiefer gelegenen ^orijonten bte @rofIon etnjufe^en beginnt, 
©leid^jeitig aber greift hcS fitegenbe SBaffer anij bie fd^on 
]§erauiSgebiIbeten Stl^attDSnbe immer loieber Don neuem an, 
unb tomn nun ettva ha§ jur Knien befinblid^e t$eIiBgeflein 
ber 3^tftÖrung geringeren äBiberflanb oiB boiS gur redeten an« 
fie^enbe entgegenfe^t^ fo tokh fid^ aDmä^ßc^ ein fettlid^er 
mden beiS ^in^Utie» unb bed Xf)aU§ felbfl naci^ (infö ^in 
einleiten, ^ie fd^male Sanbenge j. ÜB., loeld^e bei STouI 
Wlaa^- unb äRofelt^at trennt, n)öre nad^ $^ i I i p p f o n S 3(nftd^t 
urfprünglid^ Diel breiter getDefen unb ^ätte fid^ burd^ feitUd^e 
^orrafton bis jum gegenn^ärtigen @tanbe Derfc^mä(ert. SEßenn 
enbKc^ baS fliegenbe äBaffer in fetner liBen)egungiSrid^tung 
^tnberniffe Dorfinbet, totläft eS nur langfom gu ben^ältlgen 
imjlanbc x% fo njirb ein Sieil ber in il^m aufgcfpcid^erten 
lebenbigen Äraft fld^ in einer bergaufnjörtS fortfd^reitcnbcn 
SluiSnagung beS glupetteS unb beS angrenjenben ©ejteine^ 
offenbaren. @S ^aben gumal niebrige SBa^erfd^eiben unter 
ber rüdttäufigen ©rofton ju leiben, unb aß i^r ©nbergebniS 
fmb bie fogcnannten 2:^altt)afferf(^eiben (Xobfad^er 
9iiegel im ^uflert^al, 9lefd^en*©d^eibegg) aufäufaffen. 3>te 
öon fold^en ©rl^ebungen I)erabrinnenben SJäc^e ober fJtüffe 
graben fid^ in entgegengefefeter 9iid^tung immer tiefer ein, 
fo bag fd^IiegU^e 3erftörung ber 9Bafferfc^eibe unb ging* 
öcrmif d^ung (©. 103) aÖ baS ©nbergebniS bicfeö SJorgange« 
betrachtet merben tonn, obtoo^I baiSfelbe felbflrebenb erjl tn 
ferner 3u^w«ft erreid^t werben h)irb. Seifpieöttjeife Derfd^icBt 
ftd^ bie aSBafferfc^cibe beS aroaloja^^affe« (jiüifc^en ©ngabin 
unb SBergell), bie toefttid^ öon ber SDlaira, ÖfMid^ öon bem 
l^ier nod^ njafferarmen Snn angegriffen mirb, langfam in ber 
$Ric^tung be§ ^nurfprungcS. 

Ungleid^ weniger bebeutungSooK für bie Sil^albitbung alB 
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bie ^orrafion tfi aller äBal^tfd^emnc^Ieit mij bie glaziale 
@rofton. ÜTian backte fic^, bag ganje Si^äler unb tiefe 
©eebeden burd^ bie ©letfd^er aufgepflügt njorben fein. SJor* 
l^anben ijl biefeS jerflörenbe (Clement nun ol^ne 3^^5fel, njie 
fd^ottba§ Sor^anbenfein ber (ärunbmoräne betoeiji (®. 117), 
unb man fann ^ij aud^ leidet öorfteHen, ba§ (8e|lein5trümmer, 
meldte in bie ©igmaffe beS ®letfd^er3 eingebadfen fmb unb 
nac^ unten ju auiS i^r l^erk)orragen, einen (Sinbrudf in baS 
®ejlein beS SetteS mad^en fönnen. ©e^r tief bürfte ein 
fold^er (ginbrudf jcboc^ fd^ttjerlid^ auiSf allen, benn, toic toir 
fa^en (©. 114), ifl ba§ ©letfd^ereiö gegen S)rudt im allere 
l^öd^flen SDtage plaflifc^, unb eS mirb bemjufolge, n^enn haB 
(&iB an eine, feinen SBeg fperrenbe Sobenerl^ebung gelangt, 
ein fotc^er Stein fld^ tiefer in bie ©letfc^ermaffe aö in bai^ 
fcfle ^inberniS einbohren, fo ba§ alfo bie eropüe Si^ätigfeit 
gerabe feine fel^r energifd^e fein h)irb. Sfnbererfeit^ befiftt 
allerbingS ®eflein jebcr ärt nur eine fel^r geringe grojibe* 
fiänbigfett unb fo üerUiittert ber ^eliS beS ©letfc^erbetteS, 
(ebigUd^ burd^ bie ^älte beS @ifeiS, leidet genug, um Don ber 
an fic^ fd^n^a^en glajialen SlmSfurc^ung leidster mitgenommen 
}U n)erben. 

^mmer^in toexhen mir fotool^I bei ber Silbung toni'dn^^^ 
tl^ätern, beren Hd^fenrid^tung mit ber ®treid^ungdrid^tung 
ber haS Xf)al ju beiben Seiten einfaffenben Sergletten über» 
einflimmt, afö auc^ bei ber @nt{tel^ung DonDuer« ober !Z)urd^« 
bruc^igtl^ätern, beren (meifl furje) Slc^fe mit berjenigen 
bed burc^brod^enen ©ebirgSjugeiS ungefähr einen rechten 9Binfe( 
bilbet, n)efentUd^ nur an ^orraflondn)irhtngen ju beulen fjaUn. 
S)ie SluiSgrabung ber SängiSt^ä(er fleUt ber ))l^t)ftf(^en ®th' 
funbe lein an}u \ijtottt§ Problem, inbem an ber ^anb ber 
obigen Darlegungen ber SJorgang in ber SRel^rjal^I ber ^äUe 
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^äj Uiijt begreifen laffcn njtrb. SJemjfdfdter gcflolten.fld^ bie 
$ev^ä(tniffe bei ben Xxar\^t>ex\alti}äkm, beten Oeffnung man 
früher aUju fd^ematifci^ auffaßte. 9Ran glaubte nämßd^^ ber 
gegen eine DorUegenbe ©ebirgiSmanb anbrSngenbe äBaffer(auf 
njcrbe Dor jener gum ®ee aufgefiaut, unb ber ©^)iegel biefe^ 
®ee§ Jleige immer l)'6f)ex, hx§ hwcij ©eltenbmdt (®. 35) unb 
fortfc^reitenbe Sroflon bie 2Banb burd^nagt n)äre^ loorauf bann 
ein regelmäßiger a[ui8flu| be§ 333affer8 burd^ bie neue Zf)aU 
furche fld^ einleite, ©otc^e SSorgänge lommen bei ©letf^er« 
flaufeen (@. 115) unb äRu^rbrüd^en im ©ebirge aDerbingg 
Dor, allein auf bie S^^albilbung im feflen ©efleine laffen ftd^ 
bie ^iebei gemad^ten Srfal^rungen nid^t o^ne meitereiS über« 
tragen^ unb nienn eiS boc^ gef^a^^ fo lonnte man fi^ eben 
t)on ber SorfteHung nid^t loSmad^en, baß bie ©ebirge fd^on 
oor ben Slüffen bagen^efcn fein müßten. Steuere Unterfu« 
d^ungen führten }u einer abn)eid^enben Huffaffung. S)ie ^lüffe 
ftnb oielfad^ älter aliS bie ©ebirge, unb n^ä^renb in einem 
i^anbe nod^ bie großen teftonifd^en Umgefiattungen (®. 26) 
f!d^ t^olljiel^en^ fönnen ftd^ bie ®en)äffer in baiB in teittoeifer 
^ebung befinblic^e ®elänbe^ in bemfelben ein Duert^at an&s 
^ö^lenb, immer tiefer einfd^neiben. 

@$ giebt @rbgegenben^ innerhalb bereu toir bie Sroflond« 
arbeit in t^rer gangen SSielgeftaltigteit unb mit befonberer 
@igentümlic^feit fld^ abfpielen feigen, ^ierl^er red^nen loir bie 
flammen ber Sllpen, tiefe unb äußerfl enge ©d^lud^ten, totläfz 
hnxij ba§ bereinji —jumal gegen ©d^tuß ber ©iiSgeit (®. 117) 
— n)eit mäd^tiger ftrömenbe ©ebirgiSmaffer förmlid^ auiSgefägt 
njorben finb (SBimbad^^ unb ©eiffenbergflamm im Serc^tcS* 
gabener ?anbe, Äiftlod^* unb 2id^tenftcinflamm im ^ongau, ^cr^: 
gine^^tamm bei Sirient). ^IB ungeheuer ^vergrößerte flammen 
fönnen bie ©anonS gelten, fcl^r tiefe, nirgenbiB mit fold^er 
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©rogartigictt tolc im ttorbamcrilanifd^ctt Sinnenlanbe (Sperrt* 
tortum Slrijona) ju ftnbenbe ©d^Iuc^ten t)on genau parallelen 
SBönben, ju beren SluiSgrabung nur erforberßd^ toar^ bag ein 
toafferreid^er glug burc^ ein regenlof eS Oebiet feinen SBeg na^m ; 
bie @rbrinbe ^at ba^ n)o fid^ S^anonS 6i(ben, niematö ©teid^« 
getoid^tSjiörungen über fld^ ergel^en laffen muffen, benn man 
lann an t^ren äBanbungen f&mtlid^e d^ronologifd^ einanber 
nac^folgenbe Formationen, tetitoeife Dom Karbon bis jum 
©ojän (@. 23), burd^ paxaMt ^läd^en Don einanber getrennt, 
ma^rnel^men. 

^ier lam Dom)iegenb bie mec^anifd^e (Seite ber (Srofton 
in aSetrad^t, toogegen bie teifö med^anifc^ jerflörenbe, teitö 
d^emifd^ jerfe^enbe @rofion i^ren 2!ummelplat^ fojufagen in 
ben ^arflregionen finbet, (Deiche feinem Erbteile gänjlic^ 
feilten, in (Suropa aber eine befonberS ausgiebige Entfaltung 
erfahren l^aben, inbem Dom @übofh:anbe ber Sulifc^en SIpen 
(bei Saibac^) bis jur ©übfpifee beS ^eloponnefeS bieÄarfl»» 
formation bie l^errfd^enbe ifl. 8luSgejei(^net ifi biefelbe 
burd^ eine tiefgel^enbe gerHüftung beS ÄaßgebirgeS. 2)iefe 
beh)irft, bag nur njenige OueHcn, unb biefe nur in fel^r tiefen 
^orijonten, fliegen, bag fid^ ferner ©een unb fjlüffe — ein 
ffaffifd^eS Seifpiel bietet ber fc^on Don ben SRömem belpunberte 
3irfnifeerfee bar — Dielfac^ burd^ untcrirbifc^e Söd^er entleeren 
unb luieber füllen (©aug* unb ©peilöd^er), bag enblid^ Diele 
Slüffe teils ober«, teitS unterirbifc^ Piegen (Unj, 
$oiI, Saibad^ finb brei Flamen für ben nämlid^en Sßafferlauf) 
unb bem liBoben fd^einbar als DueUen, t^atfäd^Iid^ aber mit 
fol^er SBafferfüfle entfkSmen, baß fle fofort ©d^iffe tragen 
fSnnen. ©o l^at ber mächtige SitmaDo, ber fic^ nörblid^ Don 
Xrie{l ins Slbriatifd^e 90?eer ergießt, nur eine Sauf(änge Don 
ntd^t gan) einer ©tunbe, unb eS lann einem 3^^if^( 
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ntd^t unterliegen, bog er fd^on lange im ^Verborgenen ba^in- 
gefirömt ifl; fd^on gar oft gelang e8, burc^ SBafferfärbung 
mit iJIuorciBcin, refp. Uranin bie ^wf^i^wtcngeprigfeit tocit 
au^einanbergetegener f$(u|tei(e ju ern)eifen, unb t^ieQeid^t glücft 
bieS bereinfl auc^ nod^ beim S^imat^o. @igentümlid^ flnb jebent 
öerfarfietcn (äebirge, fo alfo anä) bcm fränf ifc^en 3ura, ja^l« 
reid^e ^ö^Ien, unter benen im eigentlichen £arfl fotoo^l 
megen i^rer ®röge unb SJerjweigung, atö aud^ toegen ber fie 
fc^müdfenben Siropffteingebilbe biejenigen Don Slbcteberg, 6org= 
nale unb ®t. ^anjian (alle brei norböfilicQ Don 2!riefl) bie 
befanntefien fein bürften. ^iefe unterirbifc^e SuS^ö^tung 
beS ^arfilanbeS {ie^t in urföc^lic^er Serbinbung mit ben 
allenthalben bie Dberfläd^e be« SobenS ,,blätterfte^)<)ig" be* 
bedfenbentrid^terförmigeingefenften^o^träumen ober ©olinen, 
benn biefe ftnb grogenteitö burc^ ben Sinfhtrj ber aQmö^lidl) 
nad^gebenben S)edfe eineS unterirbifd^en SluiSlaugung^raumeS 
juflanbe gefommen, unb barum finb aud) ©infiurjerbbeben 
(©, 45) in Äarftgegenben nid^tiS ungemö^nlid^eiS. Uebrigen^ 
mag bei ber ©olinenbilbung, ganj ebenfo \m bei ber Aar* 
bilbung im ^od^gebirge (©. 120), aud^ bie oberftäd^lid^e SSer* 
njitterung für fic^ allein eine DieHeid^t noc^ ju toenig ftubiertc 
SRoKe fpielen; ouf fle fü^rt j. ». @. SRic^ter bie «uS^ 
tiefung ber großen 3^^^'^« be^ SRiefengebirge^ jurüdf, 

SBenn mir biiS^er bem fliegenben SBaffer eine lebigli^ 
jerflörenbe unb benubierenbe S^^ätigfeit jugefd^rieben l^aben, 
fo bürfen n)ir boc^ auc^ nid^t Dergeffen, ba^ biefelbe mitunter 
Don einer fonflruftiDen, neue Sanbformen bilbenben abgelöfl 
njirb. ®infc^neiben, SJerbreitern, äuiSfütlen be8 I^algrunbcS, 
baiS finb nad^ ^ e i m bie brei @tabien ber t^albilbenben 2:^ätig« 
feit beiS SBafferiS, unb jtoar barf man bafür galten, ba§ im 
©efolge ^)eriobifd^er flimatifd^er SSeränberungen aud^ eine ge* 
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tüiffc ^criobijltät in ben formen ein^crgel^t, in meldten fid^ 
bie bcm rinttenbctt SQSaffcr eigene lebenbige Äraft befunbet. 
aBö^renb ber Qüku, bo ber fjlug nur \(S)tt)a(S) erobiert, fpei^ 
d^crt er bo§ tjor^er abgearbeitete SKaterial in ©eftatt tjon 
Zi^aU ober äffumulationiSterraffen auf, tüie fie namentlid^ ba^ 
SSett unferer Sllpenflüffe — öieHeid^t am grogartigfien im 
S^iroler SKittelgebirge bei 3nn§brui auggef^)rod^en — ju be« 
gleiten t)flegen. 

©Dorflon, Äorrafion unb (Sletfd^ererofiou im Sunbe ^aben 
jene Jerrainbilber gefd^affen, tüeld^e für ein in ber ©i^jeit 
Don au^gebel^nten (äletfc^ern überbedft gemefene^ ©ebiet d^araf* 
tcriftifd) flnb unb ^eutjutage bem, tüa^ n^ir SKoränen^ 
tanbf d^aft nennen, entfpred^en. ^n größerer Entfernung Dom 
3lui8gang§punfte ber oorjeitlid^en ©letfd^er begegnet man f lus 
Diatiten ©efc^iebemaffen, bie neuerbingS, bem 51Hter 
cntf^)red^enb, in ^od^terraffen^, 9Jieberterraffen^ unb 3)edfen5 
fd^ottcr (tefeterer ber belannten 9tage{flu^ entfpred^enb) einge« 
teilt njerben fonnten; SRingttJällenin Derfd^iebenem Slbflanbe 
Dom ©ebirge, h)elc^e Don §aufe anB ©nbmoränen (®. 117) 
toaren unb in i^rer Sage erftd^tlid^ mad^en, bag loäl^renb ber 
einen UebercifungiSperiobe ber ©letfc^er nic^t ganj fo loeit n^ic 
in einer anberen Dorbrang; ©trubeHöd^ern unb geologifd^en 
Drgeltt (£§on* ober Sc^f^feunfl^f^i^ten, bie Dom ©fetfd^er* 
moffer in eigenortiger SBcife fenfred^t au^ge^ö^lt flnb); ge* 
glätteten unb geftreiften ^JetSbudfetn (bie „roches 
moutonnees" ber franjöfifc^en ©d^meij), benen man eiS anfielet, 
ba^ ber ©letfc^er abreibenb über fte l^innieggegangen fein mug; 
enblic^ ©tetfc^crfd^Uffen mit ©(^rammen, ©efteing« 
{leDen, tvelc^e ba§ (S^letfc^ereiS oft berart geglättet i)at, bog 
faum ber t^g barauf ju ^aften Dermag, niä^renb bie ein^ 
gehißten Stuten ein beutli^ei^ Silb Don ber bereinfiigen 93e« 



132 XL ^oxp^oUqxt ber d^rboBerfTäd^e. 

tuegungSrid^tung be$ ®Ietfd^er$ enttoerfen. linä} bte f^tnb- 
Itnge ober erratifd^en 83I8dfe bürfen ntd^t fe^(en, f^te« 
fiüdFe t)on aUen ©rögett, beten geognoflifd^e 83efd^affen^tt Don 
berjentgen bei^ IDrted^ an bem man fie gegentoärtig antrifft 
grunbt)erfdE|teben ifl. SBaS i^re (Sntfie^ung anlangt fo fianben 
firf) (ange 3)rift« unb @Ia}ia(t^eorie gegenüber. (Srflerer 
}ufo(ge toären bte fßlMt auf fd^n)imntenben (StiSbergen Der« 
frad^tet gemefen, n)eIdE|e im feidE|ten 2)i(ut)ialmeere fhranbeten^ 
fd^motjen unb bte mttgefü^rte Safl )u Soben fallen liegen^ 
n)o fie nad^ Slblauf bei^ SBafferS liegen blieb; geh)idE|tigere 
©rünbe flehen aber bod^ tool^I ben ©lajialgeologen jur (Seite, 
nadE| beten Slnnal^me bie f^inblinge 9le{ie ber alten Dberfläd^en^ 
ntotöne (©. 117) batfletten, toetd^e mit bem fotttüdfenben @ife 
meit ^inaud ind t$tadE|(anb gelangten unb bott abgefegt n)urben, 
atö ber gto^e SRüdfgang h^x Setgletfd^etung eingetteten toat. 
SBenn n)it uniS auf bai^ f^efilanb befd^tänlen, fo flnb 
gn)at ©ebimentbilbung, teltonifd^e Umfotmung 
unb ©tofion in ben fo Detfd^iebenen gotmen i^teS ätuf^^ 
tteteniS bie btei gtogen f^altoten, n)eldE|e bie Dbetf(äd^engeflalt 
bet Stbe in etfiet l^inie bebingen; baneben giebt e^ abet uq^ 
tiitlid^ aud^ nod^ fo mand^e an fld^ mel^t untetgeotbnete, abet 
bod^ audE| öttlid^ einflu^reid^e StaturereignifTe, bie mor))^ol0' 
gifc^ mitn)ir(en unb l^ier nid^t gSnjIidEi mit ®tillfd^n)eigen über« 
gangen merben bürfen. S)a^in gehören bie DuIIanifd^en 
Sluffd^üttungen, n)e(dE|e ^äufig niDeQierenb toirlen, 2RuIben 
unb S^^äler Don geringerem Umfange einebnenb, n)ä^renb ba« 
neben DieQeid^t ein neuer Sluffd^üttungiSlegel ober 3)omDuIfan 
(@. 32) fidEi ergebt. 2Bie grünblid^ ifl nic^t noc^ 1538 burd^ 
bie pV6^l\ä)t Sr^ebung be$ Tlonit SSlvLOt>o ha^ Sanbfd^aftiS« 
bilb bed ©olfeiS Don SRtc^tl geänbert n)orben ! ^nä^ bie @rb« 
beben (@. 44) (eiften in biefem ®inne i^te iDtit^ilfe. IBoben* 
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fpalten Haffen auf (®. 45) unb toerben ttad^gerabe burd^ bie 
@rof[on t)ertieft; Don ben liBergen (5fen fld^ o6etfIäd|Iid|e 
©djid^ten lod unb tuäljen ftd^ ju St^al, aUe^ auf intern SBege 
nieberfd^mettemb, tote benn Dor beut gro|en (Evbbeben Don 
1348 ber S3erg S)o6tatfd^ (bei Sillad^) unb baiS an feinem 
®übfu|e ftd^ l^ingiel^enbe ©atlt^al ein gan} anbereiS SluSfe^en 
gel^abt l^aben muffen^ atö ei i^nen l^eute eignet. 3)antit ein 
Sergflurj ober ein Sergrutfd^ (S3wgfd^li<)f) entfiele, 
bebarf e2 übrigen^ nid^t gerabe einer (Srberfd^ütterung^ Diel- 
nte^r (ann fel^r n)o^t aud^ bie nie rafienbe (Srofion be$ ein^ 
fidfemben SBafferd ben duf^^nrntenl^ang geneigter ©d^id^ten ber« 
artig lodFern^ ba| bie ^d^er gelegene Iäng$ ber genteinfamen 
®renjfläd^e abn)ärtiS gleitet. Ütid^t anberd ge^t ed ju bei ben 
Uferrutfd^ungen, n^eld^e bie 835fd^ung$t)er^ä(tniffe ber Slänber 
t)on @een unb i$lfiffen oft grünbtid^ änbern unb^ n)ie bied 
im ^ni 1887 bei ber Dielbefprod^enen Jiatafteo^^e ber ®tabt 
3ug erlebt n^urbe, fd^toere folgen für bie bat)on betroffenen 
^aben tonnen. S)ie gleid^e 92aturerfd^einung liegt aud^ j. S. 
bem furd^tbaren ^äuferjufammenffatr}e Don 83rü^ Ouli 1895) 
JU (Srunbe; biefe norbbö^mifd^e ®tabt ifi teitoeife auf ein 
@anblager gebaut, unb atö biefeiS ftd^ fiart mit t$eudE|tigfeit 
getränft ^atte, n?id^ ber S^riebfanb in langfamem f^luffe Don 
feiner bisherigen ©teile, unb bamit (am bie i$unbamentierung 
aQer auf biefer ©teile erbauten SBo^nungen ind SBanfen. 
3(e^nli(^ erging ed in ben fünfjiger 3a^ren bem Dorfe j£fd^a))' 
))ina in ®raubttnbten. 

3eber äJtafTentranSport, mie er mit SJewegungen ber be« 
jeid^neten 3[rt Dertnü))ft i% toirb bie momentane unb, n)enn 
bem fhömenben SBaffer nid^t bie jhaft }ur !Durd^nagung bed 
2:rfimmer^aufen$ Derliel^en \% bie bauembe 93erIegungDon 
SIu|lftufen einleiten ßnnen, n)ie fid^ Don felbfi Derße^t. ^ber 
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and) bic 2Ku^rgänge ber ^od^gebivgSbäd^e (®. 128) — ® d^ u 1 1 = 
lüaljcn, lüeld^c ba§ tofenbc aSSaffcr mit ftd^ fortfdjtep^Jt unb 
ba, lüo ber Slb^ong njeniger fteit tt)irb, aHgcmad^ ablagert — 
bringen ein gteid^eS gar nid^t fetten jutüege, unb im %laij' 
lanbe erjiett eine analoge SBirfung ba^ bcfonberS an ber un- 
garifd^en S)onau unb S^eig ju beobad^tenbe feittidtje SBanbern 
ber ©anbDeriüe^ungen. ®5 gehört ju ben toiddtigften äluf- 
gaben ber gcograt)^ifc^en 2Kor^)l^o{ogie, fefijujieUen, toeld^eS 
ber Sauf eineS gegebenen 3Iuffe§ in früheren Zeiträumen ge* 
tücfen ift. 

©in befonbercS mor^)^oIogifd^e§ Problem ertoöd^p unS 
ferner mit ber (Einteilung ber Sinnenfcen nad^ il^rer 
6ntfter)ung!§urfad(|e. ®^ ift getüi^, ha^ manije Seen 
2Keere§ejtIat)en ober 9ieliftenfeen pnb; fo fönnen j. S. 
^afpifd^er unb Slral-Sce jujeifetlo^ a(§ Ucberbleibfel eineg in 
ber fpätercn Sertiärjeit tief nad^ Sn^ßJ^^P^n öorgebrungenen 
•iPontifd^'Sannatifd^en 83radfmaffermeere5 betrad^tet lüerben. 
Slber aud[) bei ben SReliftenfeen, mögen pe nun burd) Slb« 
fd[)nürung (!?anb^ebung) ober SKecreörüdfgang ju fold^cn ge* 
tt)orben fein, mu| bo^ immer nod^ gefragt lücrben, toie benn 
cigenttidt) bie Don SBaffer — ba§ fi^ aber aud^ luieber öer« 
flüd^tigt ^aben fann — erfüKtc SBanne juftaube gefommen 
fei. 2l(Ic SKöglid^feiten ertt)ägenb, teilen \m bie SSinnenfeen 
fotgenberma^en in klaffen ein: 

a) Seftottifdfje Seen* ©d^on atö bie großen Leitlinien 
ber ©rboberftödjc pd^ ()erau§bilbeten, entftanben ^oI)träume, 
bie, fon^eit fie nid^t burd^ bie ©ropon fpäter angejapft unb 
entleert mürben, mit meteorifd^em unb mit öon ben älb^ängen 
l^erabrinnenbem SBaffer ftd^ füdten. ^ier^er gehören j. S3. 
mand^e ©een im franjöpfd^en 3ura. 

b) ©rofiottjgfccn* Sebe Slrt Don ©rofion (©. 120) fann 
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feenbißienb inirten. @o finb bie ballifd|en ^lac^tonbfeen mut' 

ningtid^ großenteils ©BotfionStaitlungEn, unb Oilbert ffl^rf 

neuetbingg aii(^ bie ©rif^enj mandjer fe^c fet^fer, Don 'Smb-- 

^üfletn eingefaßtei' ameritonif^er Seen auf bie ffiinbetofion 

(©. 124) jurürf. 9t§ ein intereffanfer SSeteg für eine eben- 

fotd^e iBet^atigung ber ßorrafion {<B. 125) mag bie ben %eipS= 

fee im ^arivenbelgeEiitge borfteUenbe t$ig. 31 bienen. 3)te 

f<^ief einfaltenben @^it|ten bel^&ligen 

bem Dom 93erge {^etabf ommenben äSaffer 

unb feinet 3*'fl8""'8^'''''^'"'9 9*96«= 

fi&er eine »erf^iebene aBiberflanbSs 

fä^igfeit; AB if) viel unna^giebiget 

als DE. So (nnnte e§ mi)t fehlen, 

bog in DE eine $Ü^Iung einge^ 

fc^nilten Warb, reelle ^eule ben tieinen * ■* 

See C umfi^tießt, unb erft bonn wirb »'«■ *>■ 

biefet: bauemben Slbflug unb bamit 

fein Snbe pnben. Wenn bie fioriafion a«(^ mit bem nor= 

f)}ringenben ^otne 6et A fertig getvorben fein tairb. 

c) einfilirjfeen. "SMäf Stuamafc^utig unb eroriue a9e= 
feitigung unterirbif^er Stufen fitnnen Sinfenfungen im @e= 
f^eine entfielen, bie qu^ mit ber ^ät ju ajafferbe^ältern 
werben, ^n bteft älbteilung berfegt ^^encF ben @ibfee bei 
^artentiti^en, unb auc^ bie mit SBaffer teilweife angefüllten 
Äatftbotinen {©. 130) finb jener jujute^nen. 

d) 9HMmmMiQS\ttn. Söenn Sergfhirj, SJetmu^rung, 
ißorf^iebung einer (Sletfc^etjunge u. f. w. ^ämenbe« SJaffer in 
feinem Saufe aufhatten, fo entfielt ein ©t auf ee. @o würbe " 
ben flebjiger 3a^ren beS »origen Öo^inbert« ber Me^fy 
fee in Senetien abgebämmt; olB ISiSfeen im befonberen 
etwa bie ©urgler ?a(e im Öegt^ale unb ber äffätielenfi 
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SBemer OBerlanbe }tt betrad^ten. Sbbämmung^feen irgcnb 
totldf^x Wct ftnb feiten eitoaS bauembed; me^renteite erfolgt 
(@. 128) ein bie Entleerung nad) fl(^ jie^enber iDurd^bruc^ 
burd^ eine f(i^n)ä(i^ere ©teile ber Umranbung. 

e) ^{^iiofioitdfeen* 3n t)ultanif(i^en ©egenben btibet 
{td| ein ©eebeden gelegentltd^ baburd}^ bag bie unterirbifd^en 
Gräfte einen @^))IofioniStrtdE|ter aufn)arfen. S)ie ^raterfeen 
ober SDtaare ber @ifel (Saod^erfee^ ©illenfelber SDtaar) unb 
bed SllbanergebirgeiS (Lage di Nemi) mögen old SSeifpiele 
angeführt fein. — 

Slud^ boi^ 3)7 eer übt feine ^raftn)irlungen fotool^I im 
jerfiörenben atö aud^ im oufbauenben @inne. Serl^ältniS« 
mä^ig menig erof[t)e ^oft n)o^nt ben äReereiSflrömungen 
(©. 89) unb ben ©ejeiten (®. 86) felbfl bei; einflußreid^er 
finb bie ©ejeitenprömungcn (©. 88); am fräftigften 
jlebod^ n^irtt bie 99rQnbungiSn)oge. Slad^Iüflen nierben, 
ba3 bctocifl unfere beutfd^c 9?orbfeefüflc mit ber i^r ijorge* 
lagerten ©uirlanbe ber friefifd^en unfein am beutlid^fien^ birett 
jerpüdft; ®teil(iifien^ bie aud lodferem SDtateriale aufgebaut 
finb, untern)ül^It boiS Tlctt, fo ba^ nad^ unb nad^ größere 
unb Heinere ®iMt ^erabjiürjen (fübrufpfd^e ©tc^5t)en!üfte) ; 
felfige ©tcilfüjlen enblid^ toerbcn in ber SBcife angegriffen, 
ba^ in aDentl^alben ^omogeneiS ©efiein bie äBelle ^albctjlin^ 
brifd^e ^o^e^Ien t)on grabliniger ©rfiredfung — bie befannten 
©tranblinien beiJ nortoegifd^en ©teilufcrö — einmeißelt, toä^* 
renb, tt)cnn ©cfleinSmaffen Don Derfd^iebcncr SEBiberjianbjJfraft 
miteinanber abn)ed^feln, burd^ ben ^n^raQ ber SEBogen unb 
ber Don i^nen mitgcfü^rten ®efd(|offe — feiner ®anb, feflere 
©teinbrodtcn, ©i^fd^ollen — Sudeten entflel^en muffen. Unter 
biefen ^aben ben®eogra))^en namentlid^ bie fogenannten Bjorbe 
SInlag jur ^orfd^ung gegeben, tiefe unb oft gen)unbene Sin- 
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fd^nitte in bte f^etölüfie, toeld^e gemeiniglid^ beim Stngonge 
fetd^ter otö am @nbe finb. ^nn^ieioeit bei ber älu^^ö^Iung 
betfelben Äorraflon unb glajiale ®roflon (©. 127) mitgeiüirft 
^aben mögen^ ifl eine nod^ offene f^rage. Sltö ^öd^fle ^otenj 
ber SWeereSerofion fagt D. SRid^t^ofen bic SCbrafion auf, 
öon toeld^er jebe mit pofttiDer S3erfd(|ie6ung ber SBafferlinie 
(©. 30) behaftete ©teilfüfle betroffen wirb. 3nbem nämtidd 
bic jmifd&en ^od^s nnb 9?iebrigh)affer gelegene Uferjone, HngS 
beren ber Slnfiurm ber SBogen »trfen fann, [xij immer ttjeitei; 
nad^ oben Derlegt, t)erlieren immer au^gebel^ntere ))riigmatifc^e 
©tüdfc be3 fetpgen ^üfiengebirgeS i^ren ^alt unb flürjen in 
fid^ }ufammen, fo ba^ nad^ unb nad^ eine fc^ief Don ber 
^fte gegen iaS l^nlanb anfteigenbe Slbrafiondfläd^e entße^t, 
oberl^alb beren aQeiS l^anb t)om äßeere t>erfd(|Iungen n)orben ifl. 
ÜDie auf eroflöem SBege losgetrennten fjefilanbbepanb« 
teile t)em)enbet bad 97ieer baju, anbern)ärtS Sanbbitbungen 
öorjune^men. äud feinem 9Keerci3fanbe erbaut ber ©eeminb 
bie Jiüflenbünen, ^ügel, beren flad^e S3öfd^ung fid^ bem 
©tranbe, beren fleite Steigung fid^ bem ^interlanbe jun^enbet, 
unb n^eld^e, n)enn ber äRenfdE} nic^t burd^ @in))f[anjung t)er' 
fepigenber ©etoäd^fe, beren SQSurjetgefled^te ben @anb auf^ 
^ä(t/ biefer S^enbenj entgegentritt, mit oft nid]t unbeträdE|t« 
lid^er ®efdE|n)inbigIeit lanbeinmärtS nianbern. 3)ann unb n^ann 
ifl aDe äRül^e t)ergebüd^, unb fo mugten im !3al^i'e 1895 bie 
Setoo^ner ber am Äurifd^en ^aff gelegenen Ditfd^aft ^reil 
biefe Derlaffen unb ftdE| an fid^ererem Orte ein neueiS $eim 
fd^affen. UebrigeuiS gibt ed aud^ S3innen(anbbünen, bie teil« 
meife am dlanbe ehemaliger SDteere ftd^ ergeben, teilmeife anij, 
o^ne iebe 9}iitn)irlung ht^ SBafferd, als ^robufte einer fletS 
gleid^bleibenben SßinbridE|tung ju gelten ^aben. S^nen be« 
gegnet man ^au))tfä(^(ic^ int SBüftengebiete, n)e(c^eS fic^ burd) 
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nal^eju abfolutc 33egetation8toPg!cit Don bcr ^kppt unter- 
fd^cibct. S)Qmit eine @tc^5j)c ober SEBüjic entjlel^c, muffen 
ÄliniQ unb SSobenbcfd^affcn^eit jufammcntüirfcn. 

glüffe, ttjcld^c in ba^ 9Kecr münben, taffcn, njcnn i^r 
SBoffer mit bcmjcnigen ber SDiecrcönjcKcn ftd^ ju t)ermifd^cn 
beginnt, bic mitgefü^rten ©iniftoffe (®. 105) fallen, unb bie 
golgc baöon fmb bie fd^on Don ©trabon muflergiltig ge- 
fd^ilbcrtcn ©d^memmtanbbilbungen. Äui^ einer freien SKcerejS- 
bud^t toirb burc^ fold^e SKuüionen juerji eine lebenbe Sa* 
gune, bie nod^ an bem großen ^uli8fd|lage ber ©ejeiten teil« 
nimmt; nad^gerabe aber ge^t biefe lebenbe in eine tote, b. f). 
me^r unb mel^r Derfd^Iömmenbe unb Derfanbenbe ?agune 
über. S?enebig§ ^«^««ft ^öngt batjon ob, ob e^ ber raft^ 
lofen Saggerarbeit für bie 2)auer gelingt, ben ertüä^nten 
S?ertt)anbIung§projeg aufjul^alten. ®^ ifl bie§ mögtid^, fo 
lange ber fd^mate, SZe^mng ober ?ibo genannte 2anbftreifen, 
toetd^er bie Sagune ober baS ^aff öom freien 3Keere trennt, 
nod^ an einjelnen ©teilen unterbrod^en ift, aber wenn ber* 
felbe, burd^ Slufd^memmung ober SBad^^tum ber ®ünen, aH* 
mä^lidd jugebaut toirb, fo gel^t ber abgetrennte 9Keere^teiI in 
einen ftagnierenben, SDiia^men au§l^aud^enben ©tranbfee unb 
jutefet in einen ©tranbfumjjf über. Snbem eine 9?el^rung 
fld^ toeiter unb weiter öorfd^iebt, fann e^ aud^ gefd^el^en, ba§ 
unfein lanbfefl werben, wie Wir bieS in gig. 32 an bem 
S3eif})iele be^ na^c an ber Äüjte ber großen 3nfel ©arbinien 
gelegenen ^nfeld^enS ©t. äntiod^u^ erfe^en. Sei a ifl bie 
Serfeftigung bereits eingetreten; jwifd^en b unb c bereitet 
[\ä) eine neue Ste^rung öor, unb nad^ beren SSoHenbung ift 
d, bisher eine Sagune, ein üon ber ©ee abgefd^nürter ©tranb^ 
fee geworben. 

?lud^ bie 2)eltabilbungen ber ©tröme gewinnen bem 
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SÄcere forttoä^renb SRaum ab. ®ic gttnfligen Seblngungcn 
für foldje Silbungen finben fid^ j[ebod^ mif St ebner nur 
bort, ttjo o^ne^ln 2anb ou5 bem SBaffer ^ert)ortrilt, tüo eine 
negattöe Ufernnient)erfct)iebung im'®ange ifl. Stnberenfatlg 
ftnb trom^jetenförmlg fl^ ermeitcmbe ©trommünbnngcn ober 
Äefluarien — fo genannt, meil in i^nen bie äKeereSgejetten 




fid^ nod^ fül^Ibar ntad^en — ba5 getoö^nlid^ere. $ierf}er ge« 
^ören bie äWünbungen be^ !2orenjpromeS, be§ !2a ^tata, ber 
@(6e,.in meld^ festerer @66e unb S(ut btiS gegen ISauenburg 
^inaufreid|en. 

Sin ®cl^Iu§n)ort gebührt nod^ ben Dom SDteere toU^ 
fommen nmfd^Ioffenen gefttanbteilen ober Snfctn, bie eben« 
falls ben SSerfud^ einer genetifdjen (Einteilung i^rer 
f^ormen gefiatten. @ine fold^e n^irb im f^olgenben gegeben, 
o^ne tebod^ al& erf(i^5))fenb gelten ju n)oQen. 

a) ^t^tmihtnif^t&ät. unfein, n^eld^e ber ^üfle un^ 
mittelbar benad^bart, nadE| ber (Sigenart i^rer j£ier« unb 
$flanjenn)elt i^r burd^auS toertoanbt flnb unb, burc^ eroftt>e 
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Äräftc losgetrennt, nur eine feid^te unb fdjtttate SWeercSjha^e 
jn)tfd|en fld^ unb bem f^efilanbe (legen l^aben. @o geprte 
bic Snfel SBig^t früher fidler ju ©ngtanb, ©ro^britonnien 
fctbft cbcnfo fic^cr ju bem ^ör^jer t)on ®uro^5a, ©ijilien ju 
Statten. SDaS 6to|c ^artenftubium reid^t in biefcr ^injt^t 
jebod^ !etneiSn)egS av^, benn eS n)äre geoIogifdE) Derfel^It, 
Se^Ion a(§ älnl^öngfel Don ^inboßon, ^abagaSfar atö foIc^eiS 
i)on ^frtfa ju bejetd^nen. 

b) Stefte eined nntergegangenen ftonttnenteiS* ©d^on 
SotutttbuS crbfidtte in ber Slntinen=3lei^c bie Slefle einer 
e^emattgen Sanbbrüdte jtüifd^en 9?orb* unb ©übamerifa. Sietc 
änjeid^en f^)red(|en ferner bafür, ba§ bie ^interinbifd^en 3nfeln, 
bie 2KQ§!arenen unb SWabago^for bie lefeten gragmcnte 
eines einzigen großen geftlanbeS flnb, beffen ^au^jtförper 
im Djean untergetaud^t ift. SWan §at, toeit Halbaffen 
(Semuren) eine befonberS d^arafteriflifd^e S^ierfamitte atter biefer 
Sönber ftnb, biefeS ^^potl^etifc^e fjeftlanb gemuria genannt. 

c) SSuIfanifdJ^e ^ebungi^tnfeln. ^m ^nbifdEjen it)ie im 
^ajipfc^en Ojeane pnb öulfanifd^e Sluffd^üttungen nid(|t feiten, 
bie enbUdd über bem SWeere5ft)iegeI fld^ ergeben. S>ic Sin* 
fld^t jebod^, ba§ aud^ ber ®aIa{)agoS:^Slrd(|ij)el Dultanifd^er 9?atur 
fei (©. 41), ttjurbe üon Säur au5 joogeograt)l^ifd(|en ©r^ünben 
ba^in berid^tigt, ba^ bicfc ®ilonbe früher einmal t)om füb* 
amerifanifd^en fjefilanbe (oggeriffen toorben fein muffen, um 
erfl nad^^er ber ©d^aujjla^ bußanifc^er SluSbrüd^e ju »erben, 
dagegen finb bie Steubilbungen bon ©antorin (@. 39) im 
Stgäifd^en SReerc äd^t^^öultanifc^e unfein, 

d) Organogene ^nfcln» S)urd^ ^flanjenteile, bie im 
feid^ten 9Keere Dcrfinlen, fann ein Slnfafefern ber 3nfelbitbung 
gegeben fein, inbem bie 2Keere3jirömungen ©toffe aller Slrt 
herbeiführen, welche ftc^ um biefen Äern ^erumlagern. äuiSs 
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gejetd^nete Sanbbtlbner ftnb bie äRongroDe^S^idfid^te ber 
tro))tf(i^en ^üfien {^nhamanm^^äxijxpü). Ungletd^ tDid^ttger 
ftnb aber bie Don ben ^oraIIen))oIt|))en erbauten ^nfeln^ beren 
e8 im iSnbifd^en SWeere unb in ber ©übfee fe^r Diele gibt, 
tuä^renb ber %tlantifd|e Djean nur bie Sermubod« unb 
etnjelne 3)?itglieber ber ^af)ama§''(S>xnppe aufjunieifen ^ot. 
auf einer unterfeeifd^en ^ppe führen, toie bieiS juerfl ß^. 
ÜDarn)in burd^ fd^arf finnige ^nol^fe ber einjelnen @ntn)id((nng$' 
fiabien barget^an l^at, biefe SaR auiSfonbernben ^flangentiere, 
bie nur in feid^tem unb Rarem ©otjmoffer leben fönnen, bei 
ber Serü^rung mit ©üfteaffer ober atmof^)^ärifd^er ?uft je* 
bod^ fofort Derenben, i^re fattigen ©erüfle auf. S)iefetben 
lönnen nur baburd^ oberhalb beiS 3Reere§f))iegetö fid^tbar 
n^erben, ba^ entmeber biefer gefunfen ober ba^ ber äßeereS« 
grunb gehoben n)orben ifi. SSla^ i^rer ©efialt jerfaDen bie 
Äorattenbauten in bie an ben Äüflen — nirgenbS fo gewaltig 
tt)ie an ber DjHüfle beö aujlralifd^en gejltanbe« — ftd^ ^in=^ 
jiel^enben ©aum= ober Saniöreriffe auf ber einen unb in 
bie ber ^o^en ®ee — Dorab ^ott|nefien — eigentümüd^en 
?l tolle auf ber anberen ©eite. Sefeteren fommt eine ange« 
nähert frciörunbe ®e(lalt gu, unb in i^rem inneren bergen 
Pe eine meijl mit Sradtmaffer gefüllte Sagune» — 
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